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Annotatsiya: Ushbu maqolada tibbiy tasvirlarni tahlil qilishda chuqur o‘qitish
algoritmlarining ahamiyati va qo‘llanilishi o‘rganiladi. Tibbiy diagnostika jarayonida
tasvirlar, jumladan rentgen, MRT, KT va ultratovush natijalarini aniglash va tahlil gilish
uchun chugur neyron tarmoglardan foydalanish yangi imkoniyatlarni ochmogda. Magolada
ushbu algoritmlarning afzalliklari, muammolari va tibbiy amaliyotdagi istigbollari ko‘rib
chigiladi.

Kalit so‘zlar: chuqur o‘qitish, tibbiy tasvirlar, neyron tarmoqlar, sun‘iy intellekt,
diagnostika, tibbiy texnologiyalar.

Kirish

So‘nggi yillarda tibbiy texnologiyalar sohasida sun‘iy intellekt (Al)ning ahamiyati
oshib bormoqgda. Xususan, tibbiy tasvirlarni tahlil gilishda chuqur o‘qitish (Deep Learning)
algoritmlari diagnostika jarayonlarini avtomatlashtirishda muhim rol o‘ynamoqda. Tibbiy
tasvirlar, jumladan rentgenografiya, magnit-rezonans tomografiya (MRT), kompyuter
tomografiya (KT), va ultratovush tasvirlari, ko‘pincha murakkab va katta hajmdagi
ma‘lumotlarni oz ichiga oladi. Shu sababli, mazkur tasvirlarni tahlil gilishda insonning
mehnatiga qo‘shimcha sifatida avtomatlashtirilgan tizimlarga ehtiyoj ortib bormoqda.

Chuqur o‘qitish algoritmlari, aynigsa, konvolyutsion neyron tarmogqlar (CNN)
yordamida, tibbiy tasvirlarni avtomatik aniglash, segmentatsiya qilish va tahlil gilishda
yugori natijalarga erishmoqgda. Ushbu maqolada ushbu texnologiyalarning ishlash
tamoyillari, afzalliklari, giyinchiliklari va kelajakdagi rivojlanish istigbollari hagida so‘z
yuritiladi.

Asosiy gism

Chuqur o‘qitish algoritmlarining tibbiy tasvirlarda qo‘llanilishi

Tibbiy tasvirlarni tahlil qilish uchun chuqur o‘qitish algoritmlarining qo‘llanilishi
quyidagi asosiy yo‘nalishlarni oz ichiga oladi:

Aniglash (Detection): Rentgen tasvirlari orqali o‘pka kasalliklarini (masalan,
COVID-19 yoki o‘pka saratoni) aniglash. CNN algoritmlari tasvirdagi o‘ziga xos
belgilarni aniglab, kasalliklarni avtomatik tarzda aniglash imkonini beradi.

Segmentatsiya (Segmentation): MRT yoki KT tasvirlari orqali o‘simtalarni ajratib
ko‘rsatish. Segmentatsiya algoritmlari yordamida bemorning organlari va patologik
hududlari ajratib tahlil gilinadi.

Klassifikatsiya (Classification): Tasvirlarni turkumlarga ajratish, masalan,
sog‘lom va kasallik alomatlariga ega tasvirlarni farglash.
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Rekonstruksiya: KT yoki MRT tasvirlarini aniglik bilan gayta tiklash va yuqori

sifatli tasvirlar yaratish.

Chuqur o‘qitish algoritmlarining afzalliklari

Tibbiy tasvirlarni tahlil qilishda chuqur o‘qitish texnologiyalarining afzalliklari
quyidagilardan iborat:

Tezkorlik: Chuqur o‘qitish algoritmlari katta hajmdagi tasvirlarni insondan ancha
tez tahlil gilishi mumkin.

Aniqlik: Modelni to‘g‘ri ma‘lumotlar bilan o‘qitish orqali diagnostika aniqligini
oshirish imkoniyati.

Obyektivlik: Algoritmlar inson omiliga xos subyektivlikdan xoli, bu esa bargaror
va obyektiv natijalarni ta‘minlaydi.

Moslashuvchanlik: Chuqur o‘qitish algoritmlari turli kasalliklar va tasvir turlariga
moslashishi mumkin.

Texnologik cheklovlar va muammolar

Tibbiy tasvirlarni tahlil qilishda chuqur o‘qitish texnologiyalarining bir gqator
cheklovlari va muammolari mavjud:

Ma‘lumotlar hajmi va sifati: Modelni samarali o‘qitish uchun katta hajmdagi
sifatli tibbiy tasvirlar talab etiladi. Ko‘pgina hollarda, bunday ma‘lumotlar yetishmaydi
yoki ularga kirish giyin.

Texnologik murakkablik: Algoritmlar katta hisoblash resurslarini talab giladi, bu
esa kichik tibbiy markazlar uchun qiyinchilik tug‘dirishi mumkin.

Shifokor bilan hamkorlik: Algoritmlar natijalarini to‘g‘ri talqin gilish uchun
shifokorlar tajribasi zarur.

Huquqiy va axlogiy masalalar: Bemorlarga oid ma‘lumotlarni himoya qilish va
maxfiylikni ta‘minlash dolzarb masaladir.

Amaliy qo‘llanilish misollari

Tibbiy tasvirlarni tahlil gilishda chuqur o‘qitish texnologiyalari quyidagi sohalarda
muvaffaqiyatli qo‘llanilmoqda:

Saraton diagnostikasi: Ko‘krak bezi saratoni yoki o‘pka saratonini erta bosqichda
aniglash uchun mammografiya va rentgen tasvirlaridan foydalaniladi.

Nevrologik tadqiqotlar: MRT tasvirlari yordamida Alzheimer yoki Parkinson kabi
kasalliklarni aniglash.

Kardiologiya: Yurak kasalliklarini aniglash uchun ultratovush tasvirlaridan
foydalanish.

COVID-19 tashxisi: Rentgen tasvirlarini avtomatik tahlil qilish orqali o‘pka
infektsiyasini aniglash.

Kelajakdagi istigbollar

Chuqur o‘qitish algoritmlarining tibbiy amaliyotdagi rivojlanish istigbollari
quyidagilardan iborat:

Real vaqtli diagnostika: Shifokorlarga yordam berish uchun tasvirlarni real vaqt
rejimida tahlil giluvchi tizimlarni yaratish.
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Ko‘p modal tizimlar: Bir nechta turdagi tasvirlarni birlashtirib tahlil gilish orgali

diagnostika anigligini oshirish.
Avtomatik o‘rgatuvchi tizimlar: Algoritmlarning o‘z-o‘zidan takomillashishi

L
?*

uchun 0‘z-0‘zini o‘rgatish imkoniyatlarini rivojlantirish.

. Himoyalangan algoritmlar: Ma‘lumotlarning maxfiyligini ta‘minlash uchun
n shifrlangan tizimlarni ishlab chigish.

Xulosa

EHH

O?, Chuqur o‘qitish algoritmlarining tibbiy tasvirlarni tahlil qilishdagi roli shifokorlar
) ishini yengillashtirish va diagnostika jarayonlarini avtomatlashtirishda katta ahamiyat kasb
g etmoqda. Ushbu texnologiyalar bemorlarni erta bosgichda aniglash, davolash jarayonlarini
D optimallashtirish va resurslardan samarali foydalanishni ta‘minlashga yordam beradi.
< Kelajakda chuqur o‘qitish algoritmlarining yanada rivojlanishi tibbiy diagnostika sifatini
@b sezilarli darajada yaxshilashi
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