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Annotatsiya: Ushbu maqolada suyugliklarning ikki asosiy tipi — ideal va yopishqoq
suyuqliklar — xususiyatlari, farglari va ularning ogim qonuniyatlari fizik asosda tahlil
gilinadi. lIdeal suyuglik modelining nazariy jihatlari, yopishqoglik hodisasi va uning
oqimdagi o‘rni, shuningdek, Bernulli tenglamasining keltirib chigarilishi va uning amaliy
qo‘llanilish holatlari keng yoritilgan. Maqola suyugqliklar mexanikasining fundamental
gonuniyatlarini mukammal tushunishga garatilgan.

Kalit so‘zlar:ldeal suyuglik, yopishgoq suyuglik, suyuqglik mexanikasi, Bernulli
tenglamasi, Navye-Stoks tenglamalari, laminar ogim, turbulent ogim, kinetik energiya,
potensial energiya, mexanik energiya, ogim chiziglari, gidrodinamik bosim.

Kirish

Suyugliklarning oqim holatini o‘rganish — fizika va texnika fanlarining muhim
tarmoglaridan biri hisoblanadi. Suyugliklar ogimining xatti-harakatlarini aniqglash, ular
orgali energiya va moddalar uzatishni nazorat gilish imkonini beradi. Suyugliklarning ikki
asosiy modeli mavjud: ideal suyuglik va yopishgog suyuglik. lIdeal suyugliklar —
govushqoqlik va siqiluvchanlikka ega bo‘lmagan nazariy suyugqliklar bo‘lib, ular haqiqiy
hayotda mavjud emas, biroq ko‘plab hisoblash va model qurishda qulaylik yaratadi.
Yopishgoq suyugliklar esa hagigiy suyugliklarning xatti-harakatlarini ifodalaydi va
govushqoqlik kuchlari hisobga olinadi.Bernulli tenglamasi — ideal suyugliklarning
harakati uchun energiyaning saqlanishini ifodalovchi fundamental gonuniyatlardan biridir.
Ideal suyuglik — bu real hayotda mavjud bo‘lmagan, fagat nazariy model sifatida
garaladigan suyuqlikdir. Bu model suyugliklarning ogim xususiyatlarini soddalashtirib
o‘rganish imkonini beradi. Ideal suyuqlikning asosiy farqlovchi belgisi — ichki
ishqgalanish kuchlarining yo‘qligidir. Shuningdek, ideal suyuqlik sigilmaydigan (zichligi
doimiy) va uzluksiz harakat giluvchi sifatida gabul gilinadi.ldeal suyuglik quyidagi
xususiyatlarga ega: Ichki ishgalanish kuchlari mavjud emas, shuning uchun suyuglik
zarrachalari o‘zaro to‘qnashganda energiya yo‘qotmaydi.Har ganday tashqi bosim
o‘zgarishida zichlik doimiy saqlanadi. Suyuqlikning oqimi uzluksiz, oqim -chiziqlari
sinmaydi yoki bir-biriga qo‘shilmaydi. Har bir zarracha o‘z oqim chizig‘i bo‘ylab
harakatlanadi va har bir nuqtada oqim xususiyatlari vaqt o‘tishi bilan o‘zgarmaydi
(stasionar harakat). Yopishgoq suyugliklar — bu govushgoqlik deb ataladigan xususiyatga
ega bo‘lgan suyugqliklardir. Qovushqoq suyuqliklarning o‘zaro ishqalanishini, ya'ni
suyuglik ichidagi gatlamlarning bir-biriga nisbatan harakatlanishini tasvirlaydi. Haqiqgiy
barcha suyugqliklar, ideal suyuqliklar bilan solishtirganda, vqovushqoqlikga ega bo‘lib, bu
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ularning harakatiga qarshilik ko‘rsatadi. Suyugqlikning ichki ishqalanish kuchlari orqali

ogimga garshi turishi. Agar ogimning tezligi va boshga parametrlar ma'lum chegaradan
oshsa, suyuqlikning harakati tartibsiz bo‘lib, turli qatlamlar bir-biriga aralashadi.Tezliklar
kichik bo‘lsa, suyuqlik qatlamlari bir-biriga to‘gqnashmaydi va silliq oqish davom
etadi.Qovushgogik — bu suyuqlikning gatlamlari o‘rtasidagi ichki ishgalanishning
o‘lchovidir. Qovushqoqlik yuqori bo‘lgan suyugqliklar, masalan, balzam yoki sirop,
ko*proq qarshilik ko‘rsatadi va past tezlikda oqadi.Qovushqoqlikni o‘lchash uchun ko‘plab
usullar mavjud. Eng mashhur metodlardan biri Stoks gonuni bo‘yicha, kichik zarrachaning

F
A - v

7? fr—
suyuqlik ichida past tezlikda harakatini o‘lchashdir.

Yopishqoq suyugliklarning ogimi Navye-Stoks tenglamalari orgali tavsiflanadi. Bu
tenglamalar, suyugliklar ogimining dinamikasini, ya'ni ularning harakatini va ichki
ishgalanish kuchlarini hisobga olgan holda, tasvirlash imkonini beradi.Navye-Stoks
tenglamasi quyidagicha ifodalanadi:

v L o L
p(awv-v)’v): Vp + pV0 + pg

Suyugliklarning harakati laminar va turbulent bo‘lishi mumkin. Laminar oqimda
suyuglik gatlamlari bir-biriga aralashmasdan, silliq harakat giladi. Birog, suyuqlik tezligi
o‘sib borgan sari, oqimning xarakteri o‘zgaradi va turbulent oqim boshlanadi.Laminar
oqimda suyuqlikning barcha zarrachalari sillig, parallel yo‘llar bo‘ylab harakatlanadi.
Bunda, yuqori qarshilik ko‘rsatilmaydi, va oqimning tezligi va yo‘nalishi aniq tasvirlanadi.
Laminar ogim odatda past tezlikda va kichik quvurlarda yuz beradi.Turbulent ogimda
suyuglik zarrachalari bir-biriga aralashib, tartibsiz harakat giladi. Bu holat odatda yuqori
tezlikda yoki kichik qovushqoqlikga ega suyugqliklar uchun xos bo‘ladi.Turbulent ogimda
oqim chiziqlari beqaror bo‘ladi, va o‘zgarishlar kutilmagan va murakkab bo‘ladi. Bu oqim
shakli ko‘p sanoat tizimlarida, shu jumladan, havo va suv oqimlarida keng
targalgan.Ogimning laminar yoki turbulentligini aniglash uchun Reynold soni (Re)
go‘llaniladi. Bu son oqimning dinamik xususiyatlarini belgilashda asosiy ahamiyatga
ega.ldeal suyuglik modeli yordamida Bernulli tenglamasi, Laplas tenglamalari va Eyler
tenglamalari kabi asosiy nazariy natijalar olinadi. Yopishqoq suyuqlik — hagiqiy suyuqlik
bo‘lib, uning zarrachalari orasida ichki ishqalanish kuchlari mavjud. Bu kuchlar oqimning
xususiyatlariga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.Qovushqoqlik — suyuglikning deformatsiyaga
qarshilik ko‘rsatish xususiyati:

dv

T=[—

H dy
Navye-Stoks tenglamalari — yopishqoq suyugqliklarning harakatini to‘liq

ifodalaydi:
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p(% | ('ﬁ-"?)ﬁ) = -Vp+uVis+ f

Reynolds soni (Re) ogim turini belgilaydi:
pvL
Con
Re<2000 — laminar ogim,
Re>4000Re > 4000Re>4000 — turbulent ogim.
Bernulli prinsipi shuni ko‘rsatadiki, ideal suyuqlikning harakatida energiyaning uch
turi — bosim energiyasi, kinetik energiya va potensial energiya — yig‘indisi har doim
o‘zgarmas bo‘ladi.

Re

1
D ﬁpvz F pgh = const

Bosim ortsa, tezlik kamayadi.
Tezlik ortsa, bosim kamayadi.
Ideal va qovushqoq suyuqliklar farglari

Xususiyat Ideal suyuglik Yopishqoq suyuqlik
Viskozlik 0 0 dan fargli

Energiya yo'qolishi Mavjud emas Mavjud

Ogim chiziglari Har doim sillig Laminar yoki turbulent
Matematik modellar Euler tenglamalari Navye-Stoks tenglamalari

Ideal va yopishgoqg suyugliklar tushunchalari suyugliklar mexanikasining asosiy
poydevorini tashkil etadi. Ideal suyuqliklarning soddalashtirilgan modeli ko‘plab nazariy
natijalarni olishda qulaylik yaratadi, ammo real suyuqliklarning oqimini to‘liq tasvirlash
uchun yopishqoq effektlar va govushqoqlik inobatga olinadi. Bernulli tenglamasi esa ideal
sharoitlarda suyugqlik harakatidagi energiya muvozanatini ifodalaydi va ko‘plab amaliy
texnik sohalarda qo‘llaniladi. Suyugqliklarning real oqim holatlarini tushunish uchun esa
Navye-Stoks tenglamalari, Reynolds soni va turbulent ogim nazariyalari kabi yanada
murakkab yondashuvlar talab etiladi.

XULOSA

Ideal va yopishgoq suyugliklar hagida olib borilgan ilmiy tadgiqotlar,
suyugliklarning harakatini tushunish va ularni nazariy jihatdan tasvirlashda muhim o‘rin
tutadi. Ushbu maqolada, suyugliklarning turli xususiyatlari, ularning harakati va
ogimlarining matematik modellarini o‘rganish orqali fizik qonunlar asosida ideal va
yopishqoq suyugqliklar o‘rtasidagi farqlarni aniqladik.Ideal suyugqliklarning xususiyatlari
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juda soddalashtirilgan bo‘lib, ularning qovushqoqlik, siqilmaslik va uzluksiz harakati

fizikadan olinadigan bir gator qonunlar orgali izohlangan. Birog, haqiqiy suyugliklar,
masalan, suv, neft yoki havo kabi yopishqoq suyugliklar bo‘lib, ular yuqori
govushqoqlikga ega va harakatlarida ichki ishqgalanish kuchlari va qarshiliklar ko‘rsatiladi.
Yopishqoq suyugliklarning harakatini tasvirlashda Navye-Stoks tenglamalari ishlatiladi, bu
tenglama suyugliklarning harakatini va ogimni aniq ifodalaydi.Shuningdek, Bernulli
tenglamasi orgali suyuglik ogimining energetik jihatlari va harakatda yuzaga keladigan
energiya saqlanishi tushuntirilgan. Bu tenglama ideal suyuqliklar uchun muhim bo‘lib,
suyugliklarning tezligi, bosimi va potentsial energiyalarining o‘zaro bog‘ligligini
ko‘rsatadi. Suyugqliklarning oqimi turli holatlarda — laminar va turbulent ogimlarga
bo‘linadi, har bir holat uchun o°‘ziga xos fizika va matematik tavsiflar mavjud.Yopishqoq
suyugqliklar va ideal suyuqliklar o‘rtasidagi farq, ko‘plab muhandislik va ilmiy sohalarda,
xususan, gidrodinamika, aerodinamika, va termodinamika kabi sohalarda qo‘llaniladi. Real
suyuqliklarning harakatini to‘g‘ri tushunish va modellash nafaqat nazariy, balki amaliy
masalalarni hal gilishda ham muhim ahamiyatga ega.Umuman olganda, bu magola ideal va
yopishgoqg suyugliklar orasidagi tafovutlarni, ularning harakatini va suyugliklar bilan
bog‘liq fizik qonunlarni to‘liq va keng qamrovli tarzda yoritdi. Suyuqliklar mexanikasi
hagida chuqurroq tushunchaga ega bo‘lish, ilmiy tadqiqotlar va sanoat dasturlarida
samarali ishlashga imkon yaratadi.
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