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Annotatsiya: Ushbu magolada ochig tizimlarda entropiyaning lokal kamayishi va

dissipativ strukturalar tushunchasi keng muhokama gilinadi. Termodinamikaning ikkinchi
gonuniga ko‘ra, yopiq tizimlarda entropiya doim ortadi, lekin ochiq tizimlar energiya va
moddalar almashinuvi hisobiga tartiblangan tuzilmalarning hosil bo‘lishiga imkon beradi.

Dissipativ strukturalar — muvozanatdan uzoq tizimlarda yuzaga keladigan o°z-o‘zidan
tashkil topuvchi tuzilmalar bo‘lib, ular kimyo, biologiya va ijtimoiy tizimlarda keng
uchraydi. Maqola davomida entropiyaning lokal kamayishi jarayonlari, dissipativ
strukturalarning xususiyatlari va ularning real hayotdagi namunalari yoritilgan.

Kalit so‘zlar: entropiya, dissipativ strukturalar, ochiq tizimlar, termodinamika,
muvozanatdan uzoqlik, o‘z-o‘zini tashkil qilish.

Kirish

Entropiya tushunchasi termodinamikaning asosiy tamoyillaridan biri bo‘lib,
tizimning betartiblik darajasini ifodalaydi. Termodinamikaning ikkinchi gonuni yopiq
tizimlarda entropiyaning oshishini talab qiladi, bu esa vaqt o‘tishi bilan tartibsizlikning
ortishini anglatadi. Ammo ochiq tizimlarda, ya‘ni atrof-muhit bilan energiya va moddalar
almashinuvi sodir bo‘ladigan holatlarda, entropiya lokal kamayishi kuzatilishi mumkin.
Bunday jarayonlar, asosan, dissipativ strukturalar shakllanishi bilan bog‘liq. Ushbu maqola
ochig tizimlarda entropiyaning kamayishi va dissipativ strukturalarning ahamiyatini
tushuntirishga garatilgan.Termodinamikaning ikkinchi gonuni quyidagicha ifodalanadi:
yopiq tizimlarda entropiya hech gachon kamaymaydi. Bu gonun koinotdagi jarayonlarning
gaytmas ekanligini va tizimlarning oxir-ogibat muvozanat holatiga intilishini ta‘kidlaydi.
Ammo ochiq tizimlarda energiya va moddalar almashinuvi tufayli entropiya lokal
kamayishi mumkin. Bunday tizimlar energiya oqimini ushlab turish orqali o‘z ichida
tartiblangan tuzilmalarning yuzaga kelishiga imkon beradi.Ochiq tizimlarda entropiya
kamayishi energiyaning tashqi manbalardan oqgib kelishi bilan bog‘liq. Hujayralar va
organizmlar ochiq tizimlar hisoblanadi. Ular atrof-muhitdan energiya olish orqali o‘sadi,
rivojlanadi va o‘z tuzilmasini saqlab turadi. Ba‘zi kimyoviy tizimlarda, masalan, Belousov-
Jabotinskiy reaksiyasi, muvozanatdan uzoq holatda vaqtinchalik tartiblangan tuzilmalar
yuzaga keladi. Atmosfera va okean ogimlari dissipativ strukturalar sifatida namoyon
bo‘lib, quyosh energiyasi va issiglik tarqalishidan foydalanadi.Dissipativ strukturalar —
muvozanatdan uzoq tizimlarda yuzaga keladigan tartiblangan tuzilmalar bo‘lib, ularning
shakllanishi Prigogin tomonidan o‘rganilgan. Tizimlar o‘z muvozanatini saqlash uchun
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energiya oqimiga bog‘liq. Dissipativ strukturalar muvozanat holatidan uzoq bo‘lgan

sharoitlarda yuzaga keladi. Energiyaning tashqi manbalardan oqib kelishi tizimning ichki
elementlari o‘rtasida o‘zaro bog‘liglikni kuchaytiradi va yangi tartibli tuzilmalarning paydo
bo‘lishiga olib keladi.Dissipativ strukturalar tabiatda va inson faoliyatida keng uchraydi.
Kristallar hosil bo‘lishi, 0o‘z-0°‘zidan yig‘iladigan molekulalar.Hujayra ichidagi molekulyar
jarayonlar, masalan, ATP sintezi va sitoskelet hosil bo‘lishi. Jamiyatdagi iqtisodiy va
texnologik jarayonlar dissipativ tizimlarning ijtimoiy misollaridir. Biomlar va ekotizimlar
energiya va moddalar oqimi orqali o‘z strukturaviy barqarorligini saqlaydi.Ochiq
tizimlarning bargarorligi energiya ogimining mavjudligi va samarali boshqgarilishiga
bog‘liq. Agar energiya oqimi to‘xtasa yoki yetarli darajada bo‘lmasa, tizim tartiblangan
holatini yo‘qotadi va muvozanatga qaytadi. Dissipativ strukturalarning hosil bo‘lishi
tizimning muvozanatdan uzoqlik darajasi bilan uzviy bog‘liq. Tabiatda murakkab
tartiblangan tuzilmalarning ganday shakllanishi va saglanishi fan uchun uzoq vaqt
davomida giziqish uyg‘otgan mavzulardan biri bo‘lib kelgan. Termodinamikaning ikkinchi
gonuni betartiblikning doimiy ortishini ta‘kidlaydi, ammo dissipativ strukturalar ochiq
tizimlarda tartiblangan holatlarning yuzaga kelishi va barqarorligini tushuntiradi. Ushbu
jarayonlar energiya va moddalar oqimiga bog‘liq bo‘lib, tabiatdagi ko‘plab tizimlarning
asosi hisoblanadi. Ushbu magqola dissipativ strukturalarning hayotdagi amaliy o‘rnini
ko‘rsatishga qaratilgan.Biologik tizimlar dissipativ strukturalar uchun eng yaxshi
misollardan biridir. Tiriklikning barcha shakllari energiya almashinuvi orqali o‘z
tuzilmasini saqglaydi va rivojlanadi. Hujayralar ATP molekulasi orgali energiya oladi va bu
energiya ogimi hujayraning tartiblangan tuzilmasini saqglashga xizmat giladi. Masalan,
ogsillar sintezi yoki hujayra membranasidagi ion ogimlari dissipativ strukturalarning
namunalaridir. O‘simliklar fotosintez jarayonida quyosh energiyasini qabul qiladi va bu
energiya oziq zanjiri orgali boshga organizmlarga uzatiladi. Ekotizimlar ichidagi energiya
oqimi ularning barqarorligini ta‘minlaydi.. Ushbu kimyoviy reaktsiya tizimdagi
muvozanatdan uzoq holatda vagtinchalik tartiblangan tuzilmalarning shakllanishini
ko‘rsatadi. Suyugqliklarda harorat farqi tufayli yuzaga keladigan konvektiv oqimlar
tartiblangan nagshlar hosil giladi. Atmosfera va okean ogimlari dissipativ tizimlar sifatida
namoyon bo‘lib, ular issiqlikning qutblar va ekvator o‘rtasida taqsimlanishini
boshgaradi.Uglerod, azot va suvning aylanish jarayonlari tabiatdagi energiya va moddalar
oqimini ta‘minlaydi. Bozor iqtisodiyoti energiya va resurslar oqimi orqali o‘z
barqarorligini ta‘minlaydi. Texnologik tizimlar energiya va ma‘lumot oqimini boshqarish
orgali murakkablik darajasini oshiradi. Internet va axborot tizimlari bunga misol bo‘la
oladi. Energiya va resurslardan ogilona foydalanish dissipativ tizimlarning bargaror
rivojlanishga moslashish imkonini beradi. Ekotizimlar energiya ogimini boshgarish orgali
muvozanatini saqlaydi, bu esa biologik xilma-xillikni ta‘minlaydi. Ijtimoiy tizimlardagi
energiya va ma‘lumot oqimi jamiyatni tartiblangan va barqaror holatda saqlashga yordam
beradi. Biologik tizimlar dissipativ strukturalar uchun eng yaxshi misollardan biridir.
Hujayralar energiya ogimini (masalan, ATP molekulalarini) boshqgarish orgali tiriklikni
saglab qoladi. Hujayra ichidagi kimyoviy reaksiya jarayonlari ham dissipativ
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strukturalarning natijasidir. O‘simliklar fotosintez jarayonida quyosh energiyasini qabul

qgilib, uni oziq zanjiriga yetkazadi. Bu jarayon biologik tizimlarning ekologik bargarorligini
ta'minlaydi. Suv yoki havo oqimlarida hosil bo‘ladigan tartiblangan naqgshlar (masalan,
Benard hujayralari) dissipativ strukturalar hisoblanadi. Belousov-Jabotinskiy reaksiyasi
tartiblangan kimyoviy nagshlar hosil qilish orqgali dissipativ strukturalarning yorqin
namunasini beradi. Igtisodiyotda energiya va resurslar ogimi tarmoqli tizimlarning tashkil
etilishiga olib keladi. Global savdo tizimlari bu jarayonning amaliy misolidir.Internet va
axborot texnologiyalari tizimlari dissipativ strukturalar sifatida energiya va ma'lumot
ogimini boshgaradi. Atmosfera ogimlari va okean sirkulyatsiyasi issiglik va energiyani
tagsimlash orgali bargaror ekologik muvozanatni saglaydi. Uglerod va azot aylanishi
energiya ogimining samarali boshgarilishi orgali atrof-muhitda tartibni saglaydi.

Xulosa

Dissipativ strukturalar hayot, tabiat va jamiyatning turli jabhalarida murakkab
tartiblangan holatlarning shakllanishi va bargarorligini tushuntiradi. Ularning real
hayotdagi namunalari biologik, ekologik, texnologik va ijtimoiy tizimlarda kuzatiladi.
Ushbu strukturalarni o‘rganish bizga barqaror rivojlanish va texnologik taraqqiyot yo‘lida
yangi imkoniyatlar yaratishga yordam beradi. Dissipativ strukturalar insoniyatning
kelajakda atrof-muhit bilan uyg‘un hayot kechirishida muhim rol o‘ynaydi.Dissipativ
strukturalar murakkab tizimlarda o‘z-o‘zini tashkil qilishning asosiy mexanizmlaridan biri
hisoblanadi. Ularning real hayotdagi o‘rni biologiya, kimyo, fizika va ijtimoiy fanlarda
namoyon bo‘lib, tabiat va jamiyatning barqarorligini tushuntiradi. Ushbu jarayonlarni
o‘rganish yangi materiallar, barqaror texnologiyalar va ekologik muammolarga yechim
topishda muhim ahamiyat kasb etadi. Dissipativ strukturalarning tabiiy va sun‘iy
tizimlardagi o‘zaro bog‘ligligini tushunish insoniyatning kelajakda yanada samarali va
barqaror hayot kechirishiga hissa qo‘shadi.Ochiq tizimlarda entropiyaning lokal kamayishi
va dissipativ strukturalar tushunchasi termodinamikaning an‘anaviy tamoyillarini
kengaytiradi. Tabiatdagi ko‘plab murakkab tizimlar aynan muvozanatdan uzoglik va
energiya ogimlari orqgali tartiblangan holatga erishadi. Dissipativ strukturalar kimyo,
biologiya va ijtimoiy fanlarda fundamental ahamiyatga ega bo‘lib, ularning o‘rganilishi
yangi texnologiyalar va barqgaror tizimlar yaratishda muhim o‘rin tutadi. Ushbu yondashuv
entropiya va tartibning murakkab o‘zaro bog‘ligligini yanada chuqurroq tushunishga imkon
beradi.
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