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Kirish.

Suyuq kristallar — suyuglik va gattiq moddalar o‘rtasidagi o‘ziga xos holatni
tashkil etuvchi moddalardir. Ularning molekulalari gattiq kristallardagi kabi tartiblangan
bo‘lib, lekin ular suyuqliklar kabi harakatlanishga ega. Bu modda holati yuqori
texnologiyalarda, aynigsa optik va elektron qurilmalarda keng qo‘llaniladi. Suyuq
kristallar, asosan, ikki asosiy turga bo‘linadi: nematik va smektik suyuq kristallar, ular turli
fazaviy xususiyatlarga ega.Suyuq kristallarning asosiy  xususiyatlari  orasida
molekulalarining o‘zgaruvchan tartibi, tashqi maydonlarga (elektr, magnit, optik) javob
berish, va harorat o‘zgarishlariga qarab fazaviy o‘zgarishlarni amalga oshirish kiradi.
Elektr maydonlari ta’sirida suyuq kristallarning yo‘nalishi va optik xususiyatlari o‘zgarishi
mumkin. Bu xususiyatlar ularni LCD displeylar, sensorlar, optik qurilmalar kabi ko‘plab
ilg‘or texnologik tizimlarda qo‘llash imkonini yaratadi.Suyuq kristallarni o‘rganish va
ulardan foydalanish zamonaviy ilm-fan va texnologiyalarni rivojlantirishda muhim
ahamiyatga ega. Ularning o‘zgaruvchan fizikaviy va kimyoviy xususiyatlari turli
sohalarda, jumladan, tibbiyotda, energiya tejashda va optik texnologiyalarda keng
qo‘llanilmoqda.Suyuq kristallarda molekulalar aniq bir tartibda joylashgan bo‘lib, ular
qattiq kristallarda bo‘lgani kabi mukammal geometrik shakllarga ega bo‘lishi mumkin.
Biroq, ular suyuqliklar kabi erkin harakatlanishadi, ya'ni molekulalar o‘rtasidagi
bog‘lanishlar cheklangan. Molekulalar o‘z o‘rnida erkin harakatlanadi, ammo ular bir-
biriga nisbatan aniglangan oraliqda bo‘ladi.Molekulalar gat'iy va aniq tartibda joylashgan,
va ular yuqori darajada koordinatsiyalangan bo‘ladi. Suyuq kristallar haroratga qarab o‘z
holatini o‘zgartirishi mumkin. Bunda ular elektr maydonidan ta'sirlanib, ularning
molekulyar yo‘nalishi va tuzilishi o‘zgarishi mumkin. Bu xususiyat ko‘plab texnologik
qurilmalarda ishlatiladi, masalan, LCD displeylarida.Suyuq kristallar elektromagnit
nurlanishi (masalan, yorug‘lik) ning tezligi va yo‘nalishini o‘zgartira oladi. Bu xususiyat
ularni optik qurilmalarda ishlatish uchun foydalidir.Haroratni o‘zgartirish yoki tashqi
ta'sirlar (masalan, elektr maydonlari) suyuq kristallarni qattiq va suyuq holatlar o‘rtasida
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o‘zgartirishi mumkin. Bunday fazaviy o‘zgarishlar tez-tez qo‘llaniladi. Bu turdagi suyuq

kristallarda molekulalar bir-biriga nisbatan yo‘nalgan, lekin wular aniq tartibda
joylashmagan. Ular yuqori haroratda mavjud bo‘lishi mumkin. Molekulalar qatlamlar
shaklida joylashgan va har bir gatlam o‘z yo‘nalishiga ega bo‘ladi. Bu tuzilma ko‘proq
past haroratda uchraydi.Suyuq kristallar magnit maydonlariga yoki optik maydonlarga
javob berishi mumkin, bu esa ularning maxsus xususiyatlarini yaratadi. Misol uchun, ular
tez-tez lazer texnologiyalarida, sensorlar va ko‘plab boshga yuqori texnologiyalardagi
qurilmalarda ishlatiladi. Ushbu texnologiya suyuq kristallarning elektr maydoniga javob
berish xususiyatiga asoslangan. Suyuq kristallarni optik to‘sqinliklarni boshqarish va
yoritish tizimlarida qo‘llash.Suyuq kristallarni tezkor harorat, bosim va boshqga
o‘zgaruvchilarni aniglash uchun ishlatish mumkin. Ba'zi suyuq kristallar biotibbiy
qurilmalarda, masalan, dori tarqatish tizimlarida ham qo‘llaniladi.Suyuq kristallar
zamonavly texnologiyalarni rivojlantirishda muhim o‘rin tutadi va ularning ilmiy
tadgiqotlari davom etmoqda.Suyuq kristallarining o‘ziga xos xususiyatlari ularni ko‘plab
sohalarda, ayniqsa yuqori texnologiyalar va ilmiy tadqiqotlarda keng qo‘llash imkonini
beradi. Suyuq kristallarining eng mashhur qo‘llanishi — bu LCD displeylar. Suyuq
kristallar yorug‘likning tarqalishini va o‘zgarishini boshqarish orqali ekranda tasvir
yaratadi. Elektr maydoniga ta'sir qilgan holda, suyuq kristallar yorug‘likni qabul qilib yoki
tarqatib, ekrandagi tasvirni ko‘rsatadi. Bunday displeylar kompyuter monitorlarida,
televizorlarda, smartfonlarda, avtomobil displeylarida va boshga ko‘plab qurilmalarda
ishlatiladi.Suyuq kristallar optik tizimlarda, masalan, optik to‘sqinliklarni boshgqarish,
lazerlarni sozlash va boshqa optik manipulyatsiyalarda qo‘llaniladi. Suyuq kristallar
yordamida optik fazalarni boshqgarish, yorug‘likni biikish yoki yo‘naltirish kabi
xususiyatlar amalga oshiriladi. Suyuq kristallar harorat, bosim va boshga fizikaviy
o‘zgarishlarga sezgir bo‘lib, sensorlar sifatida ishlatiladi. Misol uchun, ular termometrlar
yoki boshqariladigan o‘lchov tizimlarida ishlatiladi, chunki suyuq kristallarining
xususiyatlari tashqgi omillar (masalan, harorat yoki elektr maydonlari) ta'sirida tezda
o‘zgaradi. Suyuq kristallar biotibbiy qurilmalarda, masalan, dori tarqatish tizimlarida yoki
ko‘z uchun qurilmalar (optik inshootlar)da qo‘llanilishi mumkin. Ularning xususiyatlari,
masalan, haroratni sezish yoki moddaning o‘zgarishini boshqarish, tibbiyotda muhim
ahamiyatga ega. Suyuq kristallar ko‘plab ko‘rsatish tizimlarida, masalan, elektron
jadvallar, reklamalar va boshgalar uchun ishlatiladi. Ular interaktiv ekranlarda ham
go‘llanilishi mumkin, chunki ularning shakllari va ranglari tashqi omillarga javob berishi
mumkin. Suyuq kristallar avtomobil tizimlarida, masalan, avtomobilning displeylarida
yoki boshqaruv tizimlarida ishlatiladi. Elektr maydonlarining tasiri bilan ekranlar va
ko‘rsatkichlar o‘zgarishi mumkin, bu esa haydovchining tushunishi va boshqaruvi uchun
qulaylik yaratadi. Suyuq Kkristallar, ularning reologik xususiyatlari va tashqi omillar
(masalan, elektr yoki magnit maydonlari) ta'sirida ularning ko‘rinishlarini yoki boshqa
fizikaviy holatlarini o‘zgartirish mumkin. Bu xususiyatlari materiallar ilm-fanida yangi
funktsional tizimlarni yaratishda ishlatiladi. Suyuq kristallarni  yangi avlod
texnologiyalarida, jumladan, sun'iy intellekt tizimlarida va kompyuter ilm-fanida ishlatish
imkoniyatlari ko‘rib chiqilmoqda. Ular, shuningdek, yangi avlod batareyalarida yoki
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energiya tejash tizimlarida ham ishlatilishi mumkin.Suyuq Kkristallarining ko‘plab

sohalarda keng qo‘llanishi ularning o‘zgaruvchan xususiyatlariga, tashqi maydonlarga

p ]
ETH

sezgirligiga va haroratga ta'sir qilish imkoniyatlariga bog‘liq. Bu ularni innovatsion
texnologiyalar va ilmiy tadgiqotlar uchun ajralmas gismga aylantiradi.

. Xulosa.

n Suyuq kristallar — bu fazaviy holatlarning o'ziga xos bir turi bo'lib, ular bir vagtning
ozida suyuglik va qattig moddaning ba'zi xususiyatlariga ega bo'ladi. Ularning
molekulalari bir-biriga garaganda tartibli bo'lib, bu ularning strukturasi kristallanishga
o'xshash bo'lsa-da, ular suyug holatda erkin harakatlanish imkoniyatiga ega.Suyuq
kristallar o'zining o'ziga xos xususiyatlari bilan ko'plab ilmiy va texnologik sohalarda
go'llaniladi. Ularning eng mashhur qo'llanish sohalaridan biri — displey texnologiyalari,
masalan, LCD (Liquid Crystal Display) ekranlaridir. LCD texnologiyasida suyuq kristallar,
yorug'likni o'zgartirish yoki bloklash orgali tasvirni yaratishda ishlatiladi. Boshga bir
ko'plab sohalarda, masalan, sensorlar, optik qurilmalar va termometrlar kabi mahsulotlarda
ham suyuq kristallarni ishlatishning afzalliklari bor.Bundan tashqari, suyuq kristallarni
o'rganish, ularning fazaviy xususiyatlari va molekulyar tuzilishini tahlil gilish orgali yangi
materiallar yaratish imkoniyatlari ochiladi. Ular, shuningdek, biologiya va tibbiyotda,
masalan, dori yuborish tizimlarida ham ishlatilishi mumkin.Xulosa qgilib aytganda, suyuq
kristallar o'zining noyob fizik va kimyoviy xususiyatlari bilan ilm-fan va texnologiya
sohalarida keng qo'llanilmogda va ularning yangi imkoniyatlarini o'rganish, kelajakda
yanada rivojlangan qurilmalar va materiallar yaratishga olib kelishi mumkin.Suyuq
kristallar — bu fazaviy holatlarning o'ziga xos bir turi bo'lib, ular bir vaqtning o'zida
suyuglik va gattig moddaning ba'zi xususiyatlariga ega bo'ladi. Ularning molekulalari bir-
biriga garaganda tartibli bo'lib, bu ularning strukturasi kristallanishga o'xshash bo'lsa-da,
ular suyuqg holatda erkin harakatlanish imkoniyatiga ega. Suyuq kristallar o0'zining o0'ziga
xos xususiyatlari bilan ko'plab ilmiy va texnologik sohalarda go'llaniladi. Ularning eng
mashhur qo'llanish sohalaridan biri — displey texnologiyalari, masalan, LCD (Liquid
Crystal Display) ekranlaridir. LCD texnologiyasida suyuq kristallar, yorug'likni o'zgartirish
yoki bloklash orqali tasvirni yaratishda ishlatiladi. Boshga bir ko'plab sohalarda, masalan,
sensorlar, optik qurilmalar va termometrlar kabi mahsulotlarda ham suyuq kristallarni
ishlatishning afzalliklari bor.Bundan tashqari, suyuq kristallarni o'rganish, ularning fazaviy
xususiyatlari va molekulyar tuzilishini tahlil gilish orqali yangi materiallar yaratish
imkoniyatlari ochiladi. Ular, shuningdek, biologiya va tibbiyotda, masalan, dori yuborish
tizimlarida ham ishlatilishi mumkin.Xulosa qgilib aytganda, suyuq kristallar o'zining noyob
fizik va kimyoviy xususiyatlari bilan ilm-fan va texnologiya sohalarida keng
go'llanilmogda va ularning yangi imkoniyatlarini o'rganish, kelajakda yanada rivojlangan
qurilmalar va materiallar yaratishga olib kelishi mumkin.
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