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Annotatsiya: Mazkur maqolada mashina o‘qitish algoritmlarini optimallashtirish jarayoni 

ko‘rib chiqiladi. Samaradorlik va aniqlikni oshirishga qaratilgan usullar, jumladan, 

ma'lumotlarni oldindan tayyorlash, hiperparametrlarni sozlash, regularizatsiya texnikalari, 

model tanlash, hamda parallelizatsiya va GPU yordami bilan algoritmlarni tezlashtirish 

masalalari yoritiladi. Shu bilan birga, ensemble yondashuvlari va transfer learning usullari 

orqali algoritmlarni yanada samarali qilish yöllari o‘rganiladi. 

Kalit so‘zlar: Mashina o‘qitish, optimallashtirish, samaradorlik, aniqlik, regularizatsiya, 

ensemble learning, transfer learning. 

 

Kirish 

Mashina o‘qitish (MO) algoritmlari zamonaviy texnologiyalarda muhim ahamiyatga 

ega bölib, ular yordamida turli sohalarda murakkab muammolarni hal qilish imkoniyati 

yaratiladi. Biroq, ushbu algoritmlarning ishlash samaradorligi va natijalarining aniqligi 

ko‘p hollarda mos ma‘lumotlar, to‘g‘ri sozlangan model va hisoblash resurslaridan unumli 

foydalanishga bog‘liqdir. Algoritmlarni optimallashtirish nafaqat modelni tezlashtirish, 

balki uning aniqligini oshirish va haddan tashqari moslashuv (overfitting) yoki noto‘g‘ri 

baholash (underfitting) kabi muammolarni kamaytirishga ham yordam beradi. 

Ushbu maqolada mashina o‘qitish algoritmlarini optimallashtirish uchun samarali 

usullar tahlil qilinadi. Shuningdek, asosiy optimallashtirish texnikalari, jumladan, 

hiperparametrlarni sozlash, ma‘lumotlarni oldindan tayyorlash, regularizatsiya usullari, va 

modelni birlashtirish kabi yondashuvlar keng yoritiladi. 

Asosiy qism 

Ma'lumotlarni qayta ishlash va tayyorlash 

Ma‘lumotlar mashina o‘qitishning eng muhim qismi hisoblanadi. Model 

samaradorligi ko‘pincha ma‘lumotlarning sifatiga bog‘liq bo‘ladi: 

Chiqindilarni aniqlash va olib tashlash: Chiqindilar (outliers) model natijalariga 

salbiy ta‘sir ko‘rsatishi mumkin. Statistika usullari yoki visualizatsiya yordamida bunday 

qiymatlarni aniqlab, ularni olib tashlash zarur. 

Bo‘sh qiymatlarni to‘ldirish: Bo‘sh (missing) qiymatlar uchun statistik usullar 

(masalan, o‘rtacha qiymat bilan to‘ldirish) yoki ilg‘or usullardan foydalanish mumkin. 

Standartizatsiya va normalizatsiya: O‘zgaruvchilar o‘lchovlarini bir xilda 

bo‘lishini ta‘minlash uchun ushbu usullardan foydalaniladi. Masalan, gradient tushish 

algoritmlari bunday moslashtirishni talab qiladi. 

Hiperparametrlarni sozlash 

Mashina o‘qitish algoritmlari samaradorligi va aniqligi hiperparametrlarni to‘g‘ri 

tanlashga bog‘liq. Buning uchun quyidagi usullar qo‘llaniladi: 
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Grid Search: Har bir hiperparametr uchun mumkin bo‘lgan qiymatlarni ko‘rib 

chiqish orqali optimal qiymatlarni topish. 

Random Search: Parametrlar uchun tasodifiy qiymatlarni tanlash orqali 

samaradorlikni oshirish. 

Bayesian Optimization: Algoritm natijalarini iterativ baholash va parametrlarni 

optimallashtirish. 

Regularizatsiya usullari 

Regularizatsiya modelning haddan tashqari moslashuviga (overfitting) qarshi 

kurashda muhim ahamiyatga ega: 

L1 va L2 regularizatsiya: Model parametrlariga jarima (penalti) qo‘shib, ularni 

soddalashtirish. 

Dropout: Neyron tarmoqlarni murakkablikdan himoya qilish uchun ba‘zi 

tugunlarni vaqtincha o‘chirib qo‘yish. 

Early Stopping: Model o‘rganish jarayonini test natijalari yomonlashishni 

boshlagan joyda to‘xtatish. 

Modelni birlashtirish (Ensemble learning) 

Bir nechta modelni birlashtirish aniqlikni oshirishda samarali usul hisoblanadi: 

Bagging: Model natijalarini barqarorlashtirish uchun ma‘lumotlarning turli 

qismlarini o‘rgatish va natijalarni o‘rtacha olish (masalan, Random Forest). 

Boosting: Kamchiliklarni bosqichma-bosqich tuzatish orqali aniqlikni oshirish 

(masalan, XGBoost, LightGBM). 

Stacking: Turli modellar natijalarini birlashtirib yakuniy bashoratni yaxshilash. 

Parallelizatsiya va samaradorlikni oshirish 

GPU va bulutli hisoblash xizmatlari: Neyron tarmoqlar kabi og‘ir modellarda 

hisoblash tezligini oshirish uchun GPUlardan foydalanish. 

Batch o‘rganish: Butun ma‘lumot o‘rniga kichik partiyalar (mini-batches) bilan 

ishlash orqali hisoblash jarayonini tezlashtirish. 

Modelni yengillashtirish: Katta modellarni siqish (model pruning) va kvantlash 

(quantization) orqali ularni yengillashtirish. 

Transfer learning va oldindan tayyorlangan modellar 

Transfer learning murakkab modellarni qayta o‘qitish o‘rniga oldindan 

tayyorlangan modellarni moslashtirish imkonini beradi: 

Pre-trained modellar: ResNet, BERT kabi modellarni ma‘lum bir vazifa uchun 

qayta ishlatish. 

Embeddings: Oldindan o‘rganilgan xususiyatlarni (masalan, Word2Vec, GloVe) 

ishlatish orqali vaqt va resurslarni tejash. 

Modelning ishlashini baholash va kuzatish 

Modelni optimallashtirishda uning natijalarini to‘g‘ri baholash muhim: 

Baholash mezonlari: Aniqlik, noaniqlik, F1 balli, ROC-AUC kabi mezonlardan 

foydalanish. 

Kuzatish va yangilash: Model real ma‘lumotlar asosida muntazam kuzatilib, 

zarurat tug‘ilganda qayta o‘qitiladi. 
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Xulosa 

Mashina o‘qitish algoritmlarini optimallashtirish natijadorlikni oshirish va aniqlikni 

ta‘minlash uchun muhim ahamiyatga ega. Ushbu maqolada ko‘rib chiqilgan yondashuvlar 

– ma‘lumotlarni tayyorlash, hiperparametrlarni sozlash, regularizatsiya usullari, ensemble 

learning va transfer learning texnikalari – algoritmlarni yanada samarali qilishga yordam 

beradi. Optimallashtirish jarayonida muammoning xususiyatlarini inobatga olish va to‘g‘ri 

texnologiyalarni tanlash muhimdir. Texnik yondashuvlarni birlashtirib, real dunyo 

vazifalarida yuqori samaradorlikka erishish mumkin. 
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