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KONCHILIK SANOATIDA RUDALARNI CHO’KTIRISH MASHINALARIDA 

BOYITISH TARAQQIYOTI. 

 

F.R. Usmonov 

Osiyo xalqaro universiteti 

 “Umumtexnik fanlar” kafedrasi o’qituvchisi 

 

Annotatsiya: Konchilik sanoatida rudalarni cho‘ktirish mashinalarida boyitish texnologik 

jarayoni mineral resurslarni qayta ishlashda muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu jarayon 

rudalarni zarrachalarining zichligi, kattaligi va boshqa fizik-kimyoviy xususiyatlariga 

asoslangan holda ajratish uchun qo‘llaniladi. Cho‘ktirish mashinalari yordamida ruda 

tarkibidagi qimmatli komponentlarni samarali ajratib olish imkoniyati oshadi. Boyitish 

jarayoni, asosan, gidravlik va gravitatsion usullarga asoslangan bo‘lib, suv muhitida yoki 

maxsus eritmalar yordamida amalga oshiriladi. Ushbu usulning afzalliklari, xususan, 

yuqori sifatli konsentrat olish va ekologik xavfsizlikni ta'minlash imkoniyati bilan 

bog‘liqdir. Mazkur texnologiya zamonaviy konchilik sanoatida unumdorlik va 

samaradorlikni oshirish uchun keng qo‘llaniladi 

Kalit so‘zlar: Konchilik sanoati, ruda boyitish, cho‘ktirish mashinalari,   gidravlik 

boyitish, gravitatsion usullar, ruda konsentrati, mineral resurslarni ajratish, ekologik 

xavfsizlik, samarali boyitish texnologiyalari. 

 

Kirish: Foydali qazilmalarni «cho‘ktirish» (otsadka) usuli bilan boyitish 

pulsatsialanuvchi muxitda mineral zarrachalarning vertikal tekislikda xarakat tezligi farqga 

asoslangan. Jarayon cho‘ktirish «Otsadochnaya mashina» deb ataluvchi dastgohlarda 

o‘tkaziladi. Dastgoxning asosiy ishchi qismi «cho‘ktirish panjarasi» bo‘lib, unda mineral 

zarrachalar zichligi va yirikligi bilan qatlamlanadilar. Saralanish, muxitga yuqoriga-pastga 

xarakat qiluvchi okim (pulsatsiya) xosil qilish xisobiga amalga oshiriladi. Panjaraning 

yuzasida (pastki qismida) og‘ir va yirik, yuqori qismida yengil zarrachalar qatlami xosil 

bo‘ladi. Panjara yuzasida xosil bo‘lgan zarrachalar qatlami tabiiy taglik (postel) deb 

ataladi. 

Yengil zarrachalar muxit oqimi bilan dastgoxdan chiqib ketadi, og‘ir zarrachalar esa 

panjaradan o‘tib, dastgoxning pastki qismida tuplanadi va maxsus moslama orkali chikarib 

turiladi. 

O‘lchamlari 10 mm dan kichik bo‘lgan zarrachalar uchun panjaraga sun’iy taglik 

teriladi. Sun’iy taglikning (gematit, magnetit, ferrosilitsiy, metall sokkachalar va 

boshqalar) zichligi og‘ir mineralnikidan kichik, yengil mineralnikidan katta va o‘lchami 

ajratilayotgan eng yirik zarrachadan 2-2,5 marta katta bo‘lishi kerak. Sun’iy taglik yengil, 

zarrachalarni panjaradan o‘tib boyitmani ular bilan ifloslanishiga yo‘l qo‘ymaydi. 

Amalda bu usul o‘lchamlari 0,25 (0,5) mm dan 150 (250) mm gacha kattalikda 

bo‘lgan rudalarni boyitishda ishlatiladi. 

Oldindan teng tushishlik koeffitsientini inobatga olgan xolda tasniflangan 

materiallar boyitilsa texnologik ko‘rsatgichlar yaxshi bo‘ladi. Ajratilayotgan zarrachalarni 
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o‘lchamlari va zichliklarini farqi qancha katta bo‘lsa cho‘ktirish jarayonini samaradorligi 

shuncha yuqori bo‘ladi. Shuning uchun yirik va ajratilayotgan zarrachalar zichliklarining 

farqi katta bo‘lgan foydali qazilmalarni boyitishda cho‘ktirish usulidan keng foydalaniladi. 

Chuktirish mashinalari tagligining xossalari quyidagilardan iborat: zichligi, 

qalinligi, bo‘shoqligi, granulometrik va fraksion tarkibi. 

Taglikning bo‘shoqliligi bo‘shoqlik koeffitsienti bilan tavsiflanib, qatlamning 

balandligi bo‘yicha o‘zgarib turadi. Bo‘shoqlik koeffitsientining () o‘rtacha qiymati 

jarayon siklini ma’lum momenti uchun 

(1) 

ifoda bilan belgilanadi. 

Bu yerda: 0 – jips xoldagi taglikning bo‘shoqlik koeffitsienti; 

h0 – jips xoldagi taglik qalinligi; 

Sy va Sn – panjaraga nisbatan ustki va pastki qatlamlarni ko‘tarilishi. 

 

Demak, taglikning bo‘shoqligi, balandligi, zarrachalarning zichligi va yirikliligi 

xamda muxitning tebranishlar chastotasi va amplitudasiga bog‘liq bo‘lar ekan. Taglik 

qalinligi oshgan sayin uning bo‘shoqliligi ozayadi. Muxitga pulsatsiyalanuvchi gorizontal 

oqimlar ta’siri natijasia cho‘ktirish mashinasi tagligida xamma ajratilayotgan zarrachalar 

zichliklari va yirikliligi bo‘yicha qiya qatlam bo‘lib joylashadilar. Qiyalik bo‘tana berilgan 

tomondan chiqib ketish tomonga yo‘nalgan bo‘lib to‘lqin (veer) shaklida bo‘ladi. 

Zarrachalarni qatlamlanishiga sun’iy taglik katta ta’sir qiladi. U o‘zidan og‘ir zarrachalarni 

pastga o‘tkazib yuboradi, yengil zarrachalarni ushlab qoladi. Shuning uchun taglik 

parametrlarini o‘zgartirish orqali texnologik jarayonni boshqarish mumkin. 

 

Bu yerda: 0 – jips xoldagi taglikning bo‘shoqlik koeffitsienti; 

h0 – jips xoldagi taglik qalinligi; 

Sy va Sn – panjaraga nisbatan ustki va pastki qatlamlarni ko‘tarilishi. 

Demak, taglikning bo‘shoqligi, balandligi, zarrachalarning zichligi va yirikliligi 

xamda muxitning tebranishlar chastotasi va amplitudasiga bog‘liq bo‘lar ekan. Taglik 

qalinligi oshgan sayin uning bo‘shoqliligi ozayadi. Muxitga pulsatsiyalanuvchi gorizontal 

oqimlar ta’siri natijasia cho‘ktirish mashinasi tagligida xamma ajratilayotgan zarrachalar 

zichliklari va yirikliligi bo‘yicha qiya qatlam bo‘lib joylashadilar. Qiyalik bo‘tana berilgan 

tomondan chiqib ketish tomonga yo‘nalgan bo‘lib to‘lqin (veer) shaklida bo‘ladi. 

Zarrachalarni qatlamlanishiga sun’iy taglik katta ta’sir qiladi. U o‘zidan og‘ir zarrachalarni 

pastga o‘tkazib yuboradi, yengil zarrachalarni ushlab qoladi. Shuning uchun taglik 

parametrlarini o‘zgartirish orqali texnologik jarayonni boshqarish mumkin. 
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10- rasm. Cho‘ktirish mashinasi tagligida zarrachalarni xarakatlanish sxemasi: 1-

yengil; 2- o‘rtacha; 3- og‘ir zarrachalar 

 
11- rasm. Cho‘ktirish mashinasida maxsulotlarni taqsimlanishi. 

1-yengil; 2- yengilroq; 3-4 – og‘irroq; 6- og‘ir fraksiyalar; 6- dastlabki material. 

Taglik orqali o‘tayotgan og‘ir zarrachaning o‘tish tezligi 

 

, m/s        (3) 

 

ifoda bilan aniqlanadi. 

Bu yerda: q – vaqt birligi ichida taglik orqali o‘tgan zarrachalar miqdori; 

δk – taglik orqali o‘tgan zarrachalar zichligi, kg/m
3
; 

F – taglikning yuzasi, m
2
; 

ur – taglikning o‘rtacha bo‘shoqlik koeffitsienti. 

Demak, taglik orqali zarrachalarni o‘tish tezligi, zarrachalarning o‘lchami, zichligi, 

shakliga va taglikning balandligiga bog‘liq ekan. Taglikni zichligi va balandligi oshgan 

sari zarrachalarni taglikdan o‘tish tezligi sekinlashib boradi. 

Cho‘ktirish sikli 

Cho‘ktirish sikli deb, bir tebranishlar davrida taglikdagi muxit xarakatining 

qonuniyat bilan o‘zgarishiga aytiladi. 
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Cho‘ktirish siklini muxit va zarrachalar xarakati tezliklarini vaqtga bog‘liqligini 

grafik usulda tasvirlash qabul qilingan. 

Oqimning yuqoriga va pastga qarab xarakatlanishi davrida xar qanday siklda 

muxitda «ko‘tarilish» (pod’yom) «sokinlik» (pauza) va «tushish» (opuskanie) jarayoni yuz 

beradi. Sikllar bir-biridan ko‘tarilish, sokinlik, tushish jarayonlarining davomiyligi bilan 

farqlanadilar. 

Simmetrik va asimetrik cho‘ktirish sikllari mavjud. 

Vaqt ichida muxit tezligini sinusoidali ko‘rinishda o‘zgaruvchi garmonik sikl – 

simmetrik siklga kiradi ( 1.12a - rasm), boshqalari esa assimetrik sikl guruxi xisoblanadilar 

(12b,v,g - rasmlar). 

Garmonik siklda muxitning ko‘chish masofasi xarakat tezligini o‘zgarishi 

(4) 

 

(5) 

ifodalar bilan aniqlanadi. 

Bu yerda: S – muxitni ko‘chish masofasi, mm; 

L – tebranishlar amplitudasi: 

n – bir minutdagi muxitning tebranishlar soni; 

t – vaqt, sikl boshlanishidan xisoblanadi; 

U – muxit oqimining tezligi. 

Agar, panjara ostidan bir xil tezlik bilan qo‘shimcha suv berilsa Un muxit oqimining 

tezligi. 

nUt
L

U  


sin
2

 

ifoda bilan aniqlanadi. 

Garmonik siklda yuqoriga va pastga qarab xarakatlanayotgan oqim tezliklari bir xil 

(Uv = Un) va ularning xarakat davrlari xam teng (tv = tn). 

Garmonik sikldan tashqari olimlar tomonidan juda ko‘p har xil sikllar taklif 

qilingan. Eng ko‘p tarkalganlari Mayer, Berda va Tomos sikllaridir. 

Xulosa: Cho‘ktirish jarayonida suv sarfiga aloxida ahamiyat berish kerak. Suv 

cho‘ktirish mashinasiga ruda bilan va ko‘shimcha tarzda panjara ostiga beriladi. Panjara 

osti suvi cho‘ktirish mashinasini boshqarishda muxim omil hisoblanadi. Panjara ostiga suv 

yuqoriga ko‘tariluvchi suv oqimi tezligini oshirish va pastga xarakatlanadigan suv oqimi 

tezligini pasaytirish uchun beriladi. Bu bilan yuqoriga ko‘tariluvchi suv oqimi yordamida 

taglikni optimal g‘ovaklantirishga va pastga xarakatlantiruvchi suv oqimi yordamida uni 

samarali qavatlanishiga sharoit yaratib beriladi. Pastga xarakatlanuvchi suv oqimi 

tezligining kamayishi yengil zarrachalarning taglik yuqori qavatidan pastga surilishini xam 

kamaytiradi. 

Panjara osti suvining sarfi dastlabki maxsulotning xossasiga bog‘liq bo‘lib, o‘rtacha 

xar tonna ruda uchun 2,5 m
3
 ni tashkil etadi. 
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Cho‘ktirish mashinasining meyorda ishlashini ta’minlovchi muxim shartlardan yana 

biri boyitilayotgan maxsulotni mashinaga sekin va bir tekis berish xisoblanadi. 
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