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n buosHeprusi MHCOHMAT CYB HSHEPrUsICM Ba aHbaHABHM HHEpPrusi MaHOanapuiaH
doitnananuimHu OoNUTAIIMTraya SHT KeHT TapKajiraH sHeprus Man6au 6ynran. buosneprus

»S

— Oy TypJii KypuHHIIAard OMOJOTHK MaccalaH OJIMHAAWraH 3Heprusanup. buomaccagaru
sHeprus Ky€m Ttydaiinm, smwmn Oapriap TOMOHHAAH Ky€ml HYpJIapUHU FOTHWIHINH -
dboTocunTes xkapaéuu opkanu Hurmwirad. orocunres Tydaitiim oaauit KUMEBUM MoIIaIap
— KapOOHAaT aHTUAPU]I Ba CYBJAH OpPraHUK MOJJajap CHUHTE3 KWIMHAIU Ba KHUCIOPOJ
axpabd yuKaau.

@doToCHHTE3 OpKalu Muiap JaBoMHaa OMomaccaja >KamJIaHTaH KyEIl SHEPrusicu
SHAM aJoXuja dHeprus ManOau cudaruaa xu3mMaT KWinin MyMmkuH. OfaTtaa 0y UCCUKIUK
sHepruscuanp. JIeknuH, OmomaccagaH JEKTp PHEPTUICH XaM, CYIOK EKWUJIFU XaM, BOJIOPO/T
XaM OJIUIII MYMKHH.
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Xomam€ — Ouomacca cudatuga KyHuaard YUKUHIWIAPHU KYpCaTUII MYMKHH: -
VPMOHYMIIMK Ba €roura MIILJIOB OEpHUIIl CaHOATH;
- LIEJUTI0JI03a-KOFO3 CAHOATH;

al (

- KMIIUIOK XY KaJIUTU OMOJIOTMK YNKUHIWIAPH;
- OpraHUK MaMIlIMi Ba caHOAT; -0KaBa CyBJIap.
[Inaneramu3ga OuomaccanuHr HWwMK Yyeumu 130 Mwmapa TOHHA KypYK
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MaxCyJIOTHM TAIIKWI 9Tafd. By meranm immmra 660000 TBrxc sHeprusiamp. Mummk
ouosHepruss ucremonu 15000 TBrxc, sbHUM KaxoH DSHEPrusi UCTEMOJUMHUHT 15 %
nemMakaup. ByTyH >KaxoH axONUCHUHUHT SIpMH YYyH acocuii »Heprusi MmanOau Oy
omomaccaaup.

buomaccagan sHeprus OJMIUHUHT 3HT OJJMHA Ba KaJuMUH ycynu — Oy YTUHHU
«EHumy xapa€Huaup. Tapakkuil 3TaéTran qaBiaatiapHUHT aespiau 70 % axoiaucu acocuit
sHeprusi ManOau cudatuaa yTunaan doigananaaunap. by maBnatnapaa yprada HUILIHK
Vs cap¢u xap kumura 700 Kr gaH TYFpu KeIaau.

VTuH éHumm HaTwkacuaa atmocdepana KOpGAHAT AHTHIPUI MUKIOPU OPTHO
KeTMaiiu, 4YyHKH Oy jkapaéHJa axpalaJuraH ra3 YCUMIUK YcaéTraHja IOTUITaH
MUKJIOpJIaTHA aKPAIU0 YUKAIH.

JCES OF PRACTICE

bromaccaman 3Heprus OJUITHUHT UKKUHYHM YCYIH — Oy «mupoaus» aup. [luponus
xapaéuuga yun 450 - 500 °C raua xaBocu3 MyXWMTAa KM3JUPHIAId Ba OPraHUK MOIJIA
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napyananaayd. Ilapuamanum okubatuga YTUH-KYyMHp Ba EHYBUM Ta3 MeETaH KalOu

Lo

: IMTERMATIOMNAL Interna t

EKUIFIIIap Xocuil Oyiaaau. Yiap KUCIOpOa UINTHPOKUIA SIXIIK €HATM Ba KaTTa MUKIOpAA

UCCHKJIUK SHEPTHICH aXpaTUO YMKapaIu.

«'YHrHMHT ¢epMeHTIaHumm» — Oy OMoMaccajaH PHEpPrus OJMIIHMHT sHa Oup
yeynmumup. ['YHr €ku yHUHT KOMMYHal YHKUHAWIAp OWIaH apanammMach TapKHOuaarud
MaBxy1 Mukpoopranusmiaap 50 - 60 °C xapopaTraya XaBOCH3 MYXHT/A KU3JIUPHITAH/IA
napyanaHuim Tydaian Ouora3 axpamummra oau0d kernanu. byHmail skapaéH 103 Oepuiin
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ydyH Maxcyc Mojmanap — GpepMeHTIap HIITHPOK 3THIIM MApT, ITyHHHT yuyH Oy kapaéH
depMenTiianumn ned atanajad. bUOTa3HUHT acOCHi TAapKMOWHU EHWIIFM - METaH TalllKHJI
ITa .
BrosHeprus ONMIIHMHT OOINKA yCyIIapH XaM Mapxyn, Macamad, AKII Ba

Bbpazunusga GuomaccanaH 3TUI COUPTU OJIUII TEXHOJIOTHUSICUHU PUBOXIIAHTUPUIL OYyiinya
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n Hupuk gactyp OaxapuinMmokia. bpasunmusiga Maxcyc YeTupwiraH —MIakapKaMUIIIaH
OJIMHAETTaH CIUPT JAaBjiaT OYiinda aBTOMOOWIIb EKUIFHCHTA OVITaH 3XTUEKHUHT JIESIpiIu

»S

APMUHU KOIUIaMOKJa. ABTOMOOWJUIapra CHUPTIM EKWIFMHM HWIUIATAII XHCOOWTa
aTMoc(epaHy YMKUHIN ra3nap OujaH 3axapJjaHUIIWHUA aHYarvuHa KaMauTUPUIIA N,

Kyém >neprusicu

Kyém Hypu - AyHEMU3HMHI JOMMHUU Ba 3apypuil TapKuOMil KucMuaup. Y OU3HH
Xa€TUMHU3 OYcaracuia KapIid oJlaid. KyE&ml Hypjapu ocTuaa Oapdya caiépanapiard,
XyCycaH, epJard XuiMma-xXuj jkapa€Hiap 103 Oepagu-KMMEBHHA Ba OHOJOTHK TapaKKUET
kapa€uiapu, OyroK XaéT JapaxTh YCUIIM Ba MEBAJIaHUIIHM, KAThaJTAPHUHT CHJDKHUIIU Ba
yIIKaH My3Jaliy, ep KUMUpJIalUiap Ba JaBaJapHUHT OTHJIMO YUKHUIIHA Ba OOIIKA Kyaa KyI
xoaucanap Ky€eu Tabcupuaa coaup 6yiauo Typaau.
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Epma xam xaér Oynmaran paBpAa KYEIIHUHT HYPJIAHUIIN TYypJId OpTraHUK
MOJJATAPHUHT — XAETHUHT OHWpJjaM4M IMIAKIJIapu Taijo OYNMuInM y4yH Kepak OVynraH
acTiIa0Ku MOJJaTapHUHT XOCHIT OYUIITUHU parOaTiaHTUpraH. Koumm

al (

MaBXXYJIOTJIApHUHT Maiifo OYnraHugaH CYHT KyE€m EpyFIuTd ep IO3WHHU Y3rapTHpHIIAA
sSHa/Ia KeHT Ba TypJinua BazudaaapHU a0 3TAAUI0 YCUMIMKIAP TOMOHUIAH EPYFIMKHUHT
orwniny - (OyHga comup OYmaauran  (OTOCHMHTE3 XoJucacw) atMocdepara 3pKUH
KHUCTIOPOJI YMKHIIMHUA Ba XAaBOHMHI Hadac onumra spoxiu OYiaud KOJIWUIIMHU TaK030
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Kuiaau. byHaan Tamkapu, Ky€ll Hypiapu TabCUpHAa aTMOC(EpaHUHT IOKOpU KUCMUAA
030H (Y4 aTOMJIM KHCJIOPOJI MOJICKYJIACH) KaTiaaMu XOocwi OVinuku, Oy Kariaam KyEmaaH
KenaéTraH Ky4Id UCCUKIUKIIAH KyHUIIIaH ep/iarkd XaéTHU cakiad Typaju.

Kyéminan kena€TraH HypJIaHMIIHUHT TapKuOM Ba SHEPTUACH TabCHp KYypcarTra,
YKOHMBOPJIAp YUyH Y3 sIIall MYXUTH TYFpucuja axOopoT OJUIIHUHT acOCH HYTuHU
Oapro KuiraH.

OnumnapHUHT Xucobura Kypa, epaard Xa€t kamuaa 3-3,5 Muimuap] Wuijgan oepu
MaBXKyJl. Ky€Ill 1y BaKT JaBOMHAA Xa€T MAIIMHACUHU DHEPrus OWiIaH TabMHUHIIAO, SHTH
Xa€THil MaKUIApHUHT TNaigo OYiAuImMHMA parbaTnanTpu® kenaau. Epnarm OGuosorux
TApakKKUET UYYKKUCH OYIMUII oJamjap >KaMHSITH Y3 paBHaku MoOalHuIa V3 siImarn
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MIAPOUTHHH y3rapTtupa Oopiu, ¥3 UMKOHUSATIAPH OWIMMIIAPH Ba MAaXOPAaTHHU XKyJa Te3
CypbaT/Aa pUBOKIAHTUPA OolLIaaM, YIKaH Iaxapiap, CaHOAaT KOpXOHaJapH, TYFOHJIAp Ba
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CyB oMOopiapu, KaHautap Ba He(T KyBYpJiapH, dJEKTp Yy3aTHII CUMJIApH Ba KOHJIAPHU
OyHEN KHUIIIH.

Lo

WuconusT y3uHuHr Oy OyTyH OyHEMKOpAWK ¢aonuaruna nespiu ¢akar Kyem
sHeprusAcuaan (oinanananu. Kyeu sHeprusicu Hepraa, KymMup/a, raznua, €royja, ImaMosaa
Ba TywaéTraH cyBjaa >kamrapwirad. KeWuHrum naBpia Ky€ul sHeprusicuian OeBocHTa
doigananum ToOOpa KaTTamammb OopaérraH MuKEcHa aBXk o0JauO OopMokma Ba Oy
NYHAIMII amMalla 4eKCU3 MMKOHMATIApra sragup. MHa IIyHUHT ydyH KyEIIHWHI Y34 Ba
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VHUHT HYpJIaHHUIIH XaKWIard 9HT 3apyp MabJIyMOTAap OMIaH TaHWIIMO onmum (oiiaanaH

XOJIM 3Mac.

Kyém reomMerpuscu Ba alpuM IapaMeTpIapUHUHI KyWHIarn KUMMaTJIApUHU
KEeNTUPAMM3:

1. Kyém epnan149,6 MiIH KM y30KIUKAA KOMIAIITaH

2. KyéumnuHr maccacu 210% TOHHa-ep Maccacuaad 330 MUHT MapTa KarTa

3. Kyémnunr quametpu 1400 Munr kMm—ep nuamerpuaan 110 mapta katTa

4. DOHr xnuuk caii€épa—Mepkypuii—18 mapra epaaH KUYMK, SHI Kara cail€épa —
FOnurep -1345 mapra karra.

5. Arap ToBy caiiépanap apo ¢aszoja Tapkaia ojaraHia 314, y Kyéuaan eprada 14
munaa etu6 kenap >au; 800 km/c Te3nuk OmnaH yuyyBuM anmapar - 21 Wunga et Kenu.
AMMO, Ky€ll CUPTHIaH YUKKaH EPYyFIuK Ousra 8 nakukaga eTud Kenaau. Y HUHT Te3IUru —
300 MuHT KM/C MOJITUI TyHEA SHT KaTTa TE3JTHK.

6. Kyém wnypmapura tuk Kyiwmiaran | cm? atMocdepa derapacujarua rozara 1
MUHYTAA TyWIAJuraH Tyja 3HEPrusiHU KY€l AOUMMIICH nevnnanu, y yprada 1,9 KM/cM®
MUH KYy€Il JOUMUNCH KuitMatu 6upo3 Tedpanud typaau. Mana mry TabpudaaH 10Kopuaaru
1350 - 1360 BT/M? KuitmMaT kenuO umkamu. (Xakwkatman, E = 1,94 Ka/CM>.MMH =
1,944,29K10*60m°C = 1360 BT/™M’

Epra xy€m nypiaapuHuHr dakaT UKKH MUWITUHApAAaH OUp ylnylmuruHa xeimagu. 1
coarja Ky€ll HYpJIaHTUPAETTaH dHEPrus (3,7'1026) ep arpodunaru 1000 KM KaTUHIHKIHA
My3 KaTJaMUHH DSpUTHO, YHU KalHamraya Kuzaupuiira etaad. by 1 cexkyHaga
HYpJAHTUPUIIAAUTAH SHEPIUsl HHCOHUAT KaMUATH OyTyH Tapuxu naBoMmuaa (ongaraHraH
sHeprusiian optuxkaup. KyE€mHUHT xap yd4 Keya-KyHAy3[a epra y3aTaauran (Xaabs
KUJIAJUraH) MCCUKJIUTU Ba EpYFIMIM E€pHUHI Oapya KyMupu Ba HedTuHH, Oapya
YpMmonnapunu €kub robopranga Xocuin OymaauraH UCCUKINK Ba EPYFIUKIAH KYTPOKIUP.
by wypnanum muiumapy dwmiap aaBoM 3THO KiaMokaa. Ep kyém atpoduma s>miunTHk
opOuta OYyitnabd xapakar kuiaaau. OpOUTaHUHT O3TMHA YY3UHYOKJIUTH epra eTHO KenaéTraH
KY€l HypJIaHUIITN KUMUHUHT WHJUTHK TeOpaHutuiapura cabab 6ynaau.

EpHunr ¥3 ainanum YKUHUHT OpOMTa TEKUCIMIUra HHUOATaH OFMAaJIUTH 23,5% ra
AKUH, Oy 3ca KYEUIHMHT €p TOpPU30HTH Temacuja KyE€ml OalaHIIUTHHUHT MaBCYMUUN
y3rapuiuiapura oaub Kenau.

Epnan xyém nucku ypraya 31%9* Oypuak octuna kypunaau. Kyém moumuiicu —
1360 BT/M*ep oT™MOchepacu Gunan kocMoc derapacumark 1 M fo3ara ypraya TyIaguraH
KyBBar. Ky€m cuptuHuHr temmepatypacu CredaH-boniMan KOHYHU: HYpJIAHHUII
DHEPTUSICU T? ra nporopuronan, seau E=T* (>1</CM2) 6000 Br/cM’ ra T =~ 5700 K
TemrepaTypa TYFpu kemaau. (OHr KuiuH cyroonaaurad Bonbppam (W) 3660 Kna
CYIOJIa/IN).

bu3 rokopuna epnaru sHeprusi MaHOnapu xakuja TYXTaIIUK. AMMO, Ou3 yuyH
ArOHa SHT acocuii (Ouprnamum) sHeprus manbaum — Oy Ky€mamp. Muconmap xamustu
OJIIMJa TypraH 2HT MyXuM macania - Kyém sHeprusicuian MyMKUH OyJiraHnya KYmpokK Ba
KEHTpOoK (horamaHUuIIINP.
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Kyém mapkasuia TeMneparypa 10 MUILTHOH Japakara eTaju, 0y X0Jaa MOJTaHUHT

AJIpOJIApUJAH AJIEKTPOHJIApU aXpanubd KeTaau, SbHU Ia3ma xocus Oynanu. Ly spkun
AlpoJiap TYKHAITaHJa TEPMOSAPOBHIM TopTianuiap 103 Oepaau, OKUOATIa SHEPrus
axpanaad. by xoamca KyE€mITHUHT Mapka3ui KUCMHUAa coaup OYnmubd Typaau. AmMo,

KYEUIHUHT KYpUHYBYU cUPTH TeMmiiepaTypacu 5500 napaxa atpoduna. by cuptaa arommnap
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n rana€HIaHTaH XxonaTtaa Oynmaau (Tura3mMa WyK), YHIAA OJAMM aTomiiap Ba MOJICKYJajiap
Oynagu. TagKUKOTIApHUHT TacOuKIamn4ya, Ky€mjga epjaa TONWITaH  KUMEBHMA

S

AJIEMEHTIAPHUHT 2/3 KUCMHU MaBKY/.

Ky€mnma sHr eHrusn sjaeMeHT - BOJOPOT SHT KYI TapKairaH. KyEml MoJIacu
taxmuHadn 80% Bomoponnan, naespiau 20 % renuiinanr ubopat. Kyém wyprnaHuim
SHEPTUSICUHUHT acoCHil MaHOaW BOJOPOJ SAPOJIAPUHUHT OHUpIAIIUO Teauid sSapojapu
xocui oyummaup. byHaaii peakuusiiap oKkubaTHaa HYypJIaHUII SHEPTUICH XOCUIT OYianu,
KYEIITHUHT Maccacu Kamaitub 6opaau: y xap CeKyHaa 410° tonna Kajap kamasau. by aca
KyEIIHUHI Maccacura HucOaTaH aH4ya KAYUK OYnuO, KyEIIHUHI XO3UPrd XOJaTH sHa
MUJUTAAP WHJUTIap AaBOM STalIH.

Ky@mHuHr HypjaHuIIM TapkuOWAa YHUHT Mar3uja 103 OepaauraH siAPOBUM
peakuusnap Ounan 6eBocurta Oornuk. Hypnanum ¢akat 3 % HM TamKwi dTagu. KyEmr
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Mapkasuja nactiad maigo OynraH HypiaHuIn (YHU y -HypJaHUII JAeWuianu.) Kyemn

MOJJJacH KaTjaMHi OpKaJu YHUHT CUPTHra YMKKyHYa 5 103 MUHI KHUJIOMETp Mya yTaéruo,
TyO ¥3rapunuiapra nydop Oynaau. by #ynnma nypnanum (dotonnap ne0 arajaauraH

al (

3appanap oKMMH 1e0 Kapajaau.) aTomiiap aJpoJiapy Ba AJIEKTPOHJIap OWIaH TYKHAIAIHM,
oKuOaTaa HYypJaHUII 3appajiapd DSHEpPrusicu KamanuO Oopaau, KaTTa DSHEPrUsIU ) -

10N

HYpJIaHUII 3appajapu (OTOHJIAP KaMpOK 3HEPrusiia PeHTreH HypJaHWIIU (OTOHJIapura
aitmanaau. Kyé€m cuprtura sikuniama OopraH capu HypJaHHII SHEPrUsiCH aTOMIJIaApHU
yEFOTHINTa, SBHU YHIArd SJEKTPOHJAPHU AIPOJAH Y30KIaru caTrxjapra 4uKapuiira
cappnananu. Atomnap Y3WHUHI JAacTIa0K{ XOJIaTUTa KaWTranjga XapakTepUCTUK HOMIU
HypJIaHUII naiao O0ymanu. Ky€m cupTuma HyplIaHWITHUHT MOZa OWIIaH TabCUPJIAIINAIIH
aTOMJIADHUHI KUHETUK DSHepruscu oprtummura cabad Oynmagu. Tamku ¢azora
YUKapUIIauTral Ky€Ell HypIapuHUHT TYJIKUH Y3YHJIMKIApU (paHr) KeHr opaiukaa Oymaau.
Kyém nypnannmumuan TaxmuHad 5500 °c TEMIIEPATypPAIM MYTJIOK KOpa JKHUCM
HYpJIAHUIINTA YXIIATHII MyMKHH.

Ky€m sueprusicuaunar aespnu spmu 0,35 - 0,75 muxpomerp (MHUKPOH) TYIKUH
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Y3YHJIUKJIAp Opajufura sS’bHA Ky3ra KypHHAJIWraH EPYFIUMK Opajufura TYFpU Kelaja.
Ky€m »HeprusicMiHUHT KOJTaH KHUCMH Ky3ra KypuHMaWauran ynbTpabunadiia Ba
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UHQPaAKU3WIT HYpJIAHUII coOXallapura TYFpU Kellaju, KCHUHTH HypJIaHUII OU3Tra MCCHUKIINK
oepanu.
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Ky€m nypnapu cexynnura 300 MUHT KM TE3NWK OWJIaH TapKajaJu Ba 8§ MUHYTIAH
kenH Ky€mgarn 150 MWIIHOH KWIOMETp y30Kaard epra eTud kenmaau. Epra etu0
KenmaéTran Ky€ml SHepTHsl XUccacu KUIHK Oyiica-aa arMocepaHuHT I0OKOpH KaTiaMjlapura
Tymaérrad SHeprusi OyTyH €p MApUHUHT MaBXKYyJ JHEprusra TajaduaaH YH MHUHTIap4a
MapTa KaTrTajaup.
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