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Annotatsiya: Suyuq kristallar — bu moddalarning o‘ziga xos holati bo‘lib, ular
suyuqliklar va kristallarning fizik va kimyoviy xossalarini birlashtiradi. Ushbu maqola
suyuq kristallar haqida, ularning strukturalari, fazaviy o‘zgarishlari va xususiyatlarini tahlil
qilishga bag‘ishlangan. Suyuq kristallar molekulyar darajada tartiblangan bo‘lsa-da, ular
suyuqliklarga o‘xshash harakatlanish xususiyatlariga ega. Ular optik, mexanik, elektr va
termal xossalaridagi noaniqliklar tufayli ilgari surilgan texnologik yutuqlarni ta’minlaydi.
Magolada suyuq kristallarning ilmiy va amaliy ahamiyati, ularning biologik tizimlardagi
va elektronika, displey texnologiyalari, sensorlar kabi sohalardagi ilovalari tahlil etiladi.
Suyug kristallar hagidagi bilimlar texnologik yutuglarni yaratishda katta ahamiyatga ega.
Kalit so‘zlar:Suyuq kristallar, kristall tuzilma,suyugliklar, optik xossalar, elektr xossalari,
fazaviy o‘zgarishlar, molekulyar tuzilma, displey texnologiyalari, sensorlar, biologik
tizimlar.

Kirish

Suyuq kristallar o‘zining o‘zgacha xossalari bilan ilm-fan va texnologiyada keng
gamrovli tadgigotlarni tagdim etadi. Ular, bir tomondan, kristallarning aniq va tartibli
tuzilishiga ega bo‘lib, ikkinchi tomondan, suyuqliklar kabi harakatlanishi mumkin. Bu
xususiyatlari suyuq kristallarni o‘zgacha materiallarga aylantiradi va ularni ilmiy
tadqgiqotlar va amaliy texnologiyalar sohasida keng qo‘llash imkonini yaratadi. Suyuq
kristallarni o‘rganish, ularning fizik, kimyoviy va biologik xossalari hagida to‘liq
tushuncha yaratish, yangi avlod texnologiyalarini yaratishda muhim ahamiyatga ega.
Suyuq kristallar shuningdek, biologik tizimlar bilan o‘xshashligi sababli, ularning
biomeditsina va farmatsevtika sohalaridagi potentsiali ham juda katta.Suyuq kristallarning
o‘ziga xosligi, ularning molekulyar tuzilishining tartiblanishi va fazaviy o‘zgarishlari bilan
bog‘liq. Suyugqliklar va kristallar orasidagi o'tish hollarining fizik va termodinamik
xususiyatlari ularning yuqori texnologik ilovalarini yaratishda katta rol o‘ynaydi. Bu
magolada suyuq Kkristallarning umumiy xususiyatlari, ularning fazaviy xususiyatlari,
molekulyar tuzilishi va texnologiyalardagi ahamiyati haqida so‘z yuritiladi.Suyuq kristallar
(SK) — bu moddalarning o°ziga xos holati bo‘lib, ular suyuqliklarning harakatlanuvchi
xususiyatlari bilan kristallarning tartibli strukturasini birlashtiradi. Suyuq kristallar
molekulyar yoki atomik tuzilishga ega bo‘lib, o‘zaro bog‘langan qatlamlar yoki
tarmogqlarda tartiblangan, biroq harakatlanishga qodir bo‘lgan molekulalardan tashkil
topadi. Ularning xususiyatlari ko‘pincha kristall va suyuqlik fazalarining o‘rtasidagi
o‘zgarishlarga ta’sir giladi.Suyuq kristallar birinchi marta 1888-yilda Gustav Lippmann

42



WIFerY L
A i

>S

onferenc

A
J
Open Access | Scientific Online | Conference Proceedings

al (

10N

L]

RACTICE

CONFERENCES OF B

b INTERMATIOMAL Interna t

PROBLEMS AND SOLUTIONS AT THE STAGE OF INNOVATIVE DEVELOPMENT OF
SCIENCE, EDUCATION AND TECHNOLOGY.
International online conference.

Date: 23" April-2025
tomonidan ilmiy jihatdan tasvirlangan. Keyinchalik bu hodisa ko‘plab fizik va kimyoviy
tadgiqotlar orqali batafsil o‘rganildi. Suyuq kristallarning fizik xossalari, ularning
molekulyar tuzilmasi va ularning fazaviy o‘zgarishlari bilan bevosita bog‘liq. Suyuq
kristallar o‘zining aniq va tartibli strukturasi bilan ajralib turadi, biroq ular suyugqliklarga
o‘xshash xususiyatlarga ham ega bo‘lishi mumkin, ya’ni molekulalar bir-birini
o‘zgartirgan holda erkin harakatlanadi. Ularning xossalari orasida yuqori optik, elektr va
mexanik o‘zgarishlarga chidamliligi muhim ahamiyatga ega.Suyuq kristallarning kimyoviy
xossalari esa ularning tarkibidagi molekulalarning o‘zaro bog‘lanishi bilan belgilanadi.
Ularning molekulyar simmetriyasiga, elektron tuzilishiga va fazaviy xossalariga asoslanib,
suyuq kristalllar ko‘plab sanoat sohalarida qo‘llaniladi, masalan, displey texnologiyalarida,
sensorlarda va boshqa ilg‘or materiallarda.Suyuq kristallarning ilmiy asoslari va ularning
o‘rganilishi juda qiziqarli tarixiy rivojlanishlarni ko‘rsatadi. 19-asrning oxirlariga kelib,
Lippmann suyuq kristallarning fazaviy xossalarini ilmiy jihatdan tasvirlab berdi.
Keyinchalik, 20-asrning boshlarida, suyuq kristallarning fizik va kimyoviy xususiyatlarini
o‘rganish bo‘yicha ko‘plab tadqiqotlar o‘tkazildi, va bu davrda ularning o‘ziga xos fazaviy
xususiyatlari, masalan, nematik va smektik fazalar kashf gilindi.20-asrning oxirlariga
kelib, suyuq kristallar texnologik yutuqglarda qo‘llanila boshladi. Asosan, displey
texnologiyalari sohasida suyuq kristallarning muhim roli mavjud. Suyuq kristallarning
rivoji va ularning ilmiy o‘rganilishi ko‘plab yangi texnologik usullarni yaratishda yordam
berdi.Suyuq kristallarning molekulyar tuzilishi ularning asosiy xususiyatlarini belgilaydi.
Molekulalar o‘zaro bog‘langan bo‘lib, ularning tartiblangan tuzilmasi, har qanday fazaviy
o‘zgarishlarda, masalan, nematik, smektik yoki cholesterik fazalar sifatida ifodalanadi.
Molekulyar tuzilma suyuq kristallarning elektr va optik xossalarini boshqaradi.Nematik
kristallarda molekulalar bir-biriga parallel tarzda joylashadi va harakatlanishlari mumkin,
ammo ularning yo‘nalishi bir xil bo‘ladi. Smektik fazada esa molekulalar gatlamlarda
joylashib, har bir gatlam o‘zaro mustahkam bog‘lanadi. Cholesterik suyuq kristallar esa
spiral tuzilishga ega bo‘lib, ularning xususiyatlari chirchiq fazaviy xossalar bilan
tavsiflanadi.Suyuq kristallar fazaviy xususiyatlarga ega, ya’ni ular harorat va bosim
o‘zgarishi bilan fazaviy holatni o‘zgartirishi mumkin. Suyuq kristallarning o‘zgarishi
fazaviy o'tishlarni, masalan, kristall va suyuqlik o‘rtasidagi o'tishni o‘z ichiga oladi.
Suyuglikning haroratini oshirish orgali suyuq kristallar o‘zlarining tuzilishini o‘zgartirib,
yangi fazaga o‘tishlari mumkin.Faza o‘zgarishlarining asosiy turlari nematikdan
smektikka, smektikdan cholesterikka va boshqa fazalarga o‘tishdir. Har bir faza o‘ziga xos
optik, elektr va mexanik xossalarga ega bo‘lib, suyuq kristallarning foydali ilovalarini
ishlab chigishda katta ahamiyatga ega.Suyuq kristallarning elektr va optik xossalari ular
asosan displey texnologiyalari va sensorlar kabi ilg‘or materiallar sohasida qo‘llanilishini
ta’minlaydi. Elektr maydonining ta’siri ostida suyuq kristallar o‘zining fazaviy tuzilishini
o‘zgartirishi mumkin. Bu xususiyatlar suyuq kristallni ekranlarda tasvirlarni aniqlash va
o‘zgartirishda ishlatishda katta foyda keltiradi.Optik xossalar ham suyuq kristallarning
muhim jihatlaridan biridir. Bu moddalarning polarizatsiya xususiyatlari, aynigsa, LCD
displeylarda tasvirlarni ko‘rsatishda ishlatiladi. Mexanik xossalar esa materiallarning
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kuchga chidamliligi va elastikligi bilan bog‘liq, bu xossalar sensorlar va boshqalar uchun
kerakli vositalarni yaratishda foydalaniladi.Suyuq kristallar ko‘plab sohalarda, aynigsa,
texnologiya va materialshunoslikda katta rol o‘ynaydi. Ular asosan displey
texnologiyalarida, masalan, LCD ekranlarida, monitorlarda, televizorlarda va boshga
ko‘plab elektron qurilmalarda qo‘llaniladi. Bundan tashqari, suyuq kristallar sensorlar,
optik qurilmalar va biologik tizimlar sohasida ham qo‘llaniladi.Suyuq kristallarning yuqori
elektr, optik va mexanik xossalari, ularni yangi avlod texnologiyalarining ajralmas gismiga
aylantiradi. Shuningdek, ular nanoteknologiyalar va mikrosensorlar sohalarida ham keng
qo‘llanilmoqda.Suyuq kristallarning biologik tizimlarda ishlatilishi yangi soha bo‘lib, bu
tadgiqotlar bir nechta biomolekulalar va biomateriallar bilan bog‘liq. Suyuq kristallar
biologik tizimlarga moslashish qobiliyatiga ega bo‘lib, biomolekulalar bilan muvofiqligi
ularni bioimaging, diagnostika va terapiya uchun ishlatish imkoniyatini yaratadi. Bu soha
kelajakda farmatsevtika va meditsina uchun katta potentsialga ega.Suyuq kristallar bilan
bog‘liq zamonaviy tadqiqotlar yangi texnologiyalar va materiallarning ishlab chiqilishida
muhim ahamiyatga ega. Bu tadgigotlar suyuq kristallarning nanoteknologiyalar bilan
integratsiyasini, yangi avlod displeylarining ishlab chigilishini va yangi biologik ilovalarini
0‘z ichiga oladi.Suyuq kristallar materialshunoslikda yangi materiallar yaratishda, aynigsa,
yuqori samarali ekranlar, sensorlar va boshqa ilg‘or texnologiyalarni ishlab chigishda katta
ahamiyatga ega. Ularning o‘ziga x0s fazaviy va fizik xossalari, shuningdek, ilmiy va
texnologik rivojlanishlarda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi.Suyuq kristallar — bu o°ziga
xos fizik va kimyoviy xossalari bilan ajralib turadigan moddalar bo‘lib, ular suyugqliklar va
kristallarning xususiyatlarini o‘zida birlashtiradi. Ular molekulyar darajada tartiblangan
bo‘lib, harakatlanishda suyugqliklar kabi erkin harakatlanish imkoniyatiga ega. Ushbu
xususiyatlari suyuq kristallarni yangi texnologiyalar va ilmiy tadgigotlar sohasida keng
qo‘llaniladigan materiallarga aylantiradi.Suyuq kristallarning molekulyar tuzilishi, fazaviy
xossalari va o‘zgarishlarining aniqlanishi ularning texnologik ilovalari va biologik
tizimlarda ishlatilishiga katta ta’sir ko‘rsatadi. Bu materiallarning elektr, optik va mexanik
xossalari ularni ko‘plab 1ilg‘or texnologiyalarda, masalan, displey texnologiyalarida,
sensorlar va optik qurilmalarda ishlatishda keng qo‘llanilmoqda.Suyuq kristallar
shuningdek, biologik tizimlarda qo‘llanishi mumkin bo‘lgan materiallar sifatida katta
potentsialga ega. Ular biomeditsina va farmatsevtika sohalarida yangi ilovalar yaratishda,
shu jumladan, diagnostika va terapiya sohalarida keng imkoniyatlar yaratadi. Shunday
qilib, suyuq kristallar nafagat materialshunoslik va texnologiya, balki biologiya va tibbiyot
sohalarida ham kelajakda muhim o‘rin tutishi mumkin.

XULOSA

Zamonaviy tadgiqotlar va texnologik yutuglar suyuq kristallarni nanoteknologiyalar
bilan integratsiya qilishni, yangi avlod displeylarining ishlab chiqilishini va boshqa ilg‘or
ilovalarni tagdim etadi. Ularning yuqori samaradorlik va energiya samaradorligi kabi
afzalliklari, shuningdek, vyangi materiallarni yaratishda qo‘llanilayotgan ilmiy
yondashuvlar, suyuq kristallarning kelajakdagi ahamiyatini yanada oshiradi.Shunday qilib,
suyuq kristallar — bu materiallarning har tomonlama tahlil qilinishi va o‘rganilishi zarur
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bo‘lgan muhim soha bo‘lib, ularning texnologik va ilmiy imkoniyatlari kelajakda yangi
yutuglarga olib kelishi kutilmoqda.
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