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TAHK BA APTHJIVIEPUSA KYPOJIJIAPU CTBOJIMHUHI

MYCTAXKAMJINTHA

IOnycoB baxTuép AdayniaeBuy

Kypykiukaara KynmHiaap HHCTHTYTH
YMyMTexHuKa Ba Tabunii haHmapu kagenpacu Myaupu

AHHOTaIII/Iﬂ: MaKonazLa TaHK Ba apTUIIIICPHUA KYPOJIJIAPUHU MYCTAXKAMJIMTMHU OIONWPHUII,
YIApPHUHT WYKU OaJlMCTUKACH, TYN CTBOJUIAPUHUHT €MHUPWIHIN >Kapa€HU, MOHOOJIOK TYTI
CTBOJIJIAPUHUHT MYCTaxXKaMJIMTHHU OIITHUPHIIT XamMJaa TSJ’H CTBOJUIAPUHUHT
MyCTaXKaMJIUTHHU XUCOOJIaI Macajgaiapu Kypuo YMKUIITaH.

Kaaut cy3aap: Tank cTBosM, OTHUII, TYI CTBOJMHUHT MYCTaXKaMJIMTH, HUKU Oa/UIMCTHKA,
TS'/II CTBOJIMAAaru oocuM Ba TEMIICpaTypa, CTBOJHHUHI CMUPUIHIINA, MOHOOJIOK
KypyuHHUIIgaru CTBOJ, MOHOOJIOK KypuHUIIOaru CTBOJHUHI MYCTaXKaMJIMKKa XI/ICO6I/I.
AHHOTaI[l/ISI: Cratbs MNOCBANICHA 3aaadaM TIIOBBINICHUSA TIPOYHOCTU TAHKOBBIX H
apTWJUIEPUNCKUX OpYAUN, BHYTpEHHEH OalUIHMCTHUKE,poIleccaM H3HOCA OpPYAUMHBIX
CTBOJIOB, IIPOYHOCTH CTBOJIOB MOHOGJIOKOB, pacdc€Ta NpO4YHOCTHU CTBOJIOB.

KarueBbie ciaoBa: TaHKOBBII CTBOJI, BBICTPCJ, IPOYHOCTb OpyIHsdA, BHYTPCHHIA
6aJIJII/ICTI/IKa, AaBJICHHUC U TEMIICpaTypa B CTBOJIC, H3HOC CTBOJIA, CTBOJI MOH06J'IOK, pacycT
CTBOJIa MOHOOJIOKA Ha MMPOYHOCTb.

Annotation: The article is devoted to the problems of increasing the strength of tank and
artillery guns, internal ballistics, the processes of gun barrel wear, the strength of monoblok
trunks and the calculation of barrel strength.

Keywords: Tank barrel, shot, gun strength, internal ballistics, barrel pressure and
temperature, barrel wear, monoblok barrel, strength monoblok barrel calculation.

OTum mgaBpuja TYI CTBOJIUAArU Taziap OOCHMH XKy/a KaTTa MHUKIOPTa IPUIIAJIH,
IIYHWHT YYyH CTBOJIHMHT TY3WJUIIM €Tapiu Japa)xkaja YHUHT MYyCTaXKaMJIUTHHHU
TabMUHJIAIIYN 33apYyP.

Mycraxkamiiuk ae6 Mabaym Oup Oocumra KOJIAWK AedopMalvscyu3 HHJIAII
KOOWIIMATHTA Al TUIIaH.

Tyn TU3MMHHHMHT 35eMEeHTH cudatuga CTBOJN ICKUPUO OopajauraH KOHCTPYKIIUS
cudarnma Kypwiaau, SHHU UIUIATUII  Ba Makcaanud QoifianaHuil >xkapaéHuja
Y3rapuiuiapHu TYIJIaiau Ba MabiyM Oup jJapaxkaraya Tallkd OaJJTUCTUK TaBCU(pIApHUHT
pyxcar OSTWITaH Y3rapuiuiapurada TabCUp JTMalau, €K KOHCTPYKIMS Ba ycIyOui
ycymnap €pamuia KOMIEHcauusIaHaau. byHaan y3rapuiuiapra CTBOJHUHT KU3TMHU €KU
APO3USIIN SHUIHIIN, YHUHT MEXaHUKABUN SCKUPUIIN Ba MUCIIAHUILINA KUPAJIH.

MexaHuK eHWIHII CHapsjiard e€Takuyd OCJOOFHUHT CTBOJI KAaHAJIM CHPTHUTA
UIIKaTaHuIM OwuinaH TaBcudiaaHaau. CTBOJ KaHAIMJIArM €TaKYd KUCMHHUHT EHWIMIIN
CTBOJI Y3YHJIMTM Ba KECHMK KOHTYpM XaM[Ja MIJIATHII BakTH OYyiiMda HOTEKUC OYyianu.
Kymunnuk aptusiepus TYIapy, KaHal €Takuyd KUICMUHUHT €HWIUINKN OKHOATHAa, UIaH
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ynukaay. Edwnum kypcatkuuinapyu BakT YTUINM OWJIaH Kydyasgud Ba MabiyM OMp BaKTJIaH

KeWMH KeCKUH Ycuin TaBcuduiapura sra 0ynanu. 1- pacMa, CTBOJHUHT €HIIIHII Tapakacu
Xap X1 OYiIranjaa, CHapsijiaru erakyu 0e0of OuiiaH CTBOJI KaHAIUJAru JeBOPra KOHTaKT
OOCUMUHUHT rpapukiIapy Keatupwiras.[1]

CTBOJHHMHT KU3FUHU (pasrap) OTULIAATd UCCUKINK YMKAPUITHUHT UKKHUTA KapaCHU

WIFerY L

OunaH OOFJIAHTaH — CTBOJI KaHAJIM CUPTH OWJIaH CHApsSIIHUHT €Takyu O0es0oFu opacujiaru
WIIKAJIAHUII Ba TOPOXHUHT EHUINM OWwiaH OoflaHTraH. YMymuil xoijga Oy >kapaénuap

GS » CTBOJI Wukk cupTuHUHT 1000...1500 °C Ba yHIaH KaTTa TemiepaTyparaya KM3HIIUra ojiuo
U — KcJIaau
<3
@
@
QD ¢
8]
— o 2
N © P, H/Mmm
D Y
— @ 300 / \
C s
= 250
=) AN
— 150 N
@ {5 o] N
M = 100- 'o..\\ \
— 4 e~ \
= ey, SN [ —
f'": 5 D 50 3 ...:.~ ~ - - -1 T —
g _E ...... e —
=) jé 0 1 2 3 4 5
—T I ——— |
U —~—
v 1- pacm. CrtBosmaru OOCHUMH Ba CHApPSJHUHT e€Takud Oenbor OwuilaH CTBOJ
{y KaHaJaWgard JeBOpra KOHTakT OOCHMHHHUHT  y3rapumni  rpadukiapua  (2A45M,
@ . .
Y mapyanaHyB4u-¢yrac cHapsau): l-crommaru Oocum; 2-edmimmm 0,35 MM Gyiranna
< erakuu 6enOOFHUHT Gocumu; 3- eftumuimy 1,7 MM 6Yiranjaa eTakyu 6ea60FHUHT 6OCHMU
c
a
O By >xapaéunapHuHT YTUII MyIJaTd Ba MHTEHCUBIIUTU Xap XWJI OYITaHINTU Y4YYH,

CTBOJIHUHT KU3WIIW y3YHJIUTH OViU4a HOTEKHUC coaup OYiaau, SbHU CTBOJ OONIMIAH SHT
KaTTa KUWMaTtra SpUIlajy, CTBOJHUHT OF3UJa dCa KUYUK Oynmaau. YmlOy Oy3unuiuiap
MEXaHM3MHU TYJIATIApHU IOKOPH TeMIlepaTyparavya KU3AUpUITAHNA, YJAPHHUHT MEXaHHK
Xoccallapy ce3ujiapiid Japaxkana y3rapuiiu OmnaH Oornanrad. Ymoy xoccamap 300...400
°C temneparyparaua HucOatan Gapkapop ne6 xucobnaHaau. ByHIaH KeWUH OKYBYAHJIMK
Ba MYCTaxKaMJIMK derapajapu KeckuH mnacasau (2- pacm). ['padukmgan kypuHaguku,
TeMIeparypa 500 °C JaH yTranma

CONFERENCES OF PRACTICE

. INTERMATIOMAL Interna t

0r-OKYBUYAHJIMK Ba 0-BaKTJIM KapLIMWJIMK YerapaJapy pyxcar dTUITraH Jyeraparada eTaju.

byHnan Tamikapu, CTBOJHUHT EHWIMINM OKuUOaTHAa OOTIopanus EMOHIIAIIAIH,
CHApSITHUHT €TaKyu OeJIOOFU Ba CTBOJI KaHAJU JEBOPU OPACH]IAH MOPOX Ta3liapH yraau, Oy
sca doiganu UIHA KaMalTUpaIu, MaKCuMail 00CUMH Ba OONUIAHFUY TE3JIMTU Tacasi/iy.
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I/IKKI/IH‘H/I TOMOHI[aH, CTBOJIHUHT eﬁHHH]HH, CHapSIL[ €TaKUu KUCMHWHUHI' CTBOJI KaHAJI

CHUPTUTa HINKaJaHUII KodpuumeHTHHH  y3rapTupaau, Oy xam Oocum  P(x)
Ba Te3MK V(X) QYHKIUAIApHUHT Y3rapuimra Tabcup 3taan. Hatmxkana, KymmMya uiniap
KyTaiuim okudaTtria OOIUIaHT Y TE3UK Macasiiu.

Ot, Oy, H/Mm?
1200 k
1000 hN—F==+<¢
———==I_ \_ N N
800 <IN
2 ‘\\
600 N\
RN

400 AN
\\$§”‘§:E:__
200

n
20 100 200 300 400 500 600 700 t °C

2- pacM. Jlerupnanras Ty MyJIaTIapHUHT 0—OKYBYAJIMK Yerapacu Ba g,—BaKTUHYA
KapIIMIMKIAPHUHT TeMIieparypa y3rapummra 6ornanum rpaduru (1 — 35XH1M -0,35%
yriepon C, 1%-xpom X, 1%-uuken H; 2 — 35X3BA — 0,35% yriaepoa C, 3% xpom X, 1%

BaHajuii B, A rokopu cudartin)

Kyiinnparu ©Hapca aHMKJIaHTaHKd, OWUp XWJI M[IApouTaa Oyica XaMmM Te3NUK
Ba OoluTaHFUY OOCUMHHUHI MacaluiM, axXpaThO 3aps/UlaHaJuraH TyIulapja YHHUTap
CHapsi[UIM TYyIulapra KaparaHjga, aHda Kynpok Oymanu. IIlyHuHT y4dyH, OONUIaHFUY
TE3JMKHUHT TaCalUIIH, CTBOJHUHT SIIOBYAHIUTH YUYH YEKJIM ME30H OYIu0 XucobiaHaau.

1- pacmpan kypuHaguku, OyTyH CTBOJHM MaKCUMal OOCHMra XUCOOIAIIHUHT
3apypHATH MYK, YyHKU CHapsi OJIMHTra XapakaTiaHuimu Omian 0ocum nacasnu. LlyHunr
yUyH, OflaT/ia OpT KUCMMJAru JIeBOpJap CTBOJHMHI OOIIKa KHCMJIapura KaparaHaa aHua
nyron 6ynaau. CTBOJI ACBOPUHUHT Xap KaHJail KECUMH, OTHUIIIa XOCHI OYnaraH 0ocumaaH
1,3...1,5 mapra karta Oynran OocuMmra YumaiguraH MYyCTaxKaMJIMK 3axupacu OuiiaH
taii€pranagu. Tynm ydyH XucoOmaHran OOCMMHHUHI Oapua KaTTaaUKIapuaa, CTBOMI (akat
AJIACTUK KeHraium jaedopmanusicura yupaiiau. bocum Tabcupuja cTBoi ainana Oyinya
KeHrasiu, 60cuM WYKoraHu OWIaH OJAWHTY yiadaMiapra Karanu. Mnuratum xapaéania
KyHugara xojaT OYJIMIIM MYMKHH, CTBOJ MYMJArd OOCHUM XHCOOJAHTaH MYCTaXKamIIMK
3axupacuaad omub keraau. by xonaa cTBoa Konauk aedopmanusra yupailam, seHU ra3nap
TabCUPHUAH KeHraiind Ba OocHM HyKoNraHaa, Y3WHUHT YiIyamiiapu KaiTa THKJIaHMaau.
By xoaucara CTBOJIHUHT KEHTaUIIU JEHUIIAIH.
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Ky xonnapaa, CTBOJHUHI KEHIalMIlM, CTBOJIra OEroHa Hapcajap TYLIMIINA OuiiaH

coqup OYmamu (KaHOM, JIaTTa, KyMm, Tympok Ba 0.). CHapsg OeroHa Hapcara TYKHAIIuO,

——

.’ ~ Y3UHMHT XapaKaTUHU TYXTaTaJIH. CHapsiAHUHT OpKacHIaH Oopaauran

ra3jap yHMHI TyOuJaH KaWTuO, Teckapu xapakaTHH ojaau. Kapama-kapmm iyHamuiina

Eﬂn:

n XapakaTjiaHaJUuraH Tas3jiap TYKHAIITaH[a, CTBOJ Y4YyH XHUcoOJaHraH OOCHUMAAH IOKOpHU
Oyiran OOCHUMHUHTI CaKpallly BY)Ky/ra KejlaJy, CTBOJTHUHT

3- pacM. CTBOJIHMHT 0OCUM caKpalllijaa XOCHJI OyJIraH KeHraluiu: 1-cTBoaaru

10N

OOCUMHUHT 3TPU YU3UFU; 2-3J1aCTUK KapPIIUIUKHUHT TP Yn3uFy; 3-0erona Hapca

Kenraiiran cTtBojutapiaH oTHII yuyH (oijganaHuil MyMKHH sMac. Kenraiium Ba
EpUWIMIUIAPHUHT OJAMHM OJIMII YYYH CTBOJI KaHAJM CUHYMKIA0 apTUiaAu, Xap OTHUIIIAH
OJIMVH CTBOJ JUKKAT OWiaH KypuO 4YMKWIAAM, XapakaT kapaéHuaa HQIIOCIIaHUIIAH
XUMOSI KMJIMHAU, OMpOH Hapca OuiiaH OCKHUTHIMACIUTH KepakK, OTHIIJAH OJJMH TYTNJaH

an iy i} )
D v keHraiumm (3- pacMm), aiipuM xoiutapia 3ca yHHHT Epuiminu (4-pacM) Xoaucacu
) [En pyit 6epann.[2]
g _8 P, H/mm?
i
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4- pacMm. Mdnocnaran cTBONAAH OTHIIAA TAHK CTBOJUIAPUHUHT EPHITUIIH
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30 saBap 2014 imiga, XabapoBCK BUJIOITHAA, YKYB MOJUTOHUAA, KEUYKH MAaIIKJap
xapaéuuna, Tank T-72b3 nmoptnaran. Tank skunaxu xanok 0ynran. by xoaucagan onjaus,
JKaHTOoBap MallliHa ‘‘YpaJiBaroH3aBoj Ja 4YyKyp MojepHu3auusaad YyTtran. Kopxona
MYTaXacCUCIApU TAHKHUHT KOJTaH KUCMJIAPHU JMKKAT OWJIaH TEKIIMPUIIraH Ba SroHa
XyJiocara KeJWIITraH: MOPTIAIIHUHT cababu AedeKTAup, SbHU CTBOJIHUHT OPT KUCMHJIA
Epwiiran xoi 0ynran. by nedexrra 3aBoana axamMusT OepuiiMail YTkasraH.

CTBOJHHUHT KU3UIIH, apTUIUIEpUs TYTUIAPUHUHT UIIUTA OYIraH TabCUPH, KYyHUIaru
HyHanuuuiapaa coaup oynamau.

1. Ku3ub xketum okubaTuaa CTBOJ  JCBOPUHHUHT  KAJIWMHIUTU  Oyiinua
Temmneparypaiap ¢GapKkd HUCCUKIUK (TEPMHK, TeMIepaTypa) KYWIAHUIUIAPUHU XOCHII
Kuiaaau, OylIapHU CTBOJHHMHI MYCTaXKaMJIMTMHU Oaxojamijga xucoOra oOJIMII 3apyp.
Temneparypa opTumu OuiaH, TYN MyJIaTIApUHUHT MEXaHUK TaBcU(Iapu Y3rapulIuHU
XaM XucoOra OJIUII 3apyp.

2. Kwusuranza CTBOJA  MaTEpPUAIMHUHI  DJIACTHKIMK  XOCCajapu  macasau
Ba CTBOJHHUHI OWKpJIUTH KaMasjau, OKuOaTna, CTAaTUK OSTWIMII Ba OTHUIIAA JUHAMHK
ATUIIMIILIAP OPTaau, Oy 3ca CHapSAJIApHUHT COUMIIUITNHUA KEHTauTUPaIH.

3. Bynnan Tamkapu, CTBOJI KECUMUHUHT KOHTYpH OYiin4a HypJIM HOTEKHC KU3HII Ba
Y3YHJIUTH OyinYa HOTEKHC KHU3UI, CFUHTApUMWIMK Ba IIaMOJJaH HOTEKHC COBHUIIU
KYIIUMYa UCCUKJIUK STUIUIIUHU BYXKYATa KEATUpaaAu, Oy XxaM OTHII aHUKJIUTHUTa caiOuid
TabCUp KypcaTaau.

4. CTBOJHUHI KHM3ULI jKapa€HU KyWMIard XycycusaTWra sra: Xxap Oup orumaa
CTBOJITA MCCUKJIWKHUHT YTHUII MYJIJATH XyAa KAYMK — CEKYHIHHUHT YIyIIJIapH, OTHII
JaBpH/Ia 3ca UCCUKINKHU CTBOJ KaHAJW CUPTHUATH IOMKA KaTiaM KaOysn Kuiagu. Xap Oup
OTHIIJIa CTBOJI JIEBOPUHUHT MUK KaTJiamyiapyu KeHrasiii, COBUTaHa dca Topasau. bynaai
KEHraliui Ba TOPAWWIIHUHT AaBpuil AedopManusiiapyd CTBOJ CUPTHIA KU3FUH TYpPUHU
XOCHJI KWJIAJIM Ba YHUHT SPO3USIIA SICKUPHUIIMHUHT acocuid cababnapunan oupu Oynamam.

5. Tank Ba TaHKKa KapuIiM TYIUIapa IOMKa JAEBOPJIM CTBOJUIApAaH (oiaanaHuIaam,
IIYHUHT YYyH CTBOJHHUHI HUCCHUKJIMK XOJATHHU TaXJWi KWIHIAA KY€l paadanusicuiaH
OyiraH WCCUKIMKHM XaM XucoOra onuin 3apyp. by HCCHUKIMKHUHT MUKIOPU IMOPOX
raznapuaaH XOCuil OYITaH UCCUKJIMKKA KaparaHaa KHYuK OYiaau, TIeKUH YHIaH CTBOJIHUHT
Ku3uIim Oup Tapadaama Oynaay Ba y CTBOJHUHT UCCUKIUKIAH STUIUIIMHA XOCHIT KEJIa Iu.
TexHOMOTHK >KUXATJAaH, CTBOJ JEBOPHMHUHT Xap XWI KaJWHIUKAA OYIraHiurumad, Oy
ATUJIUIN SIHAJIa Ky4dasli Ba CTBOJHUHT OTHII aHUKJIUTHUTA TAbCUP ITAIH.

CTBOJHMHI STWIMIIMHU HYKOTHUII €KM KaMaWTUPHILI YYyH aMajja YeKJId OTHILIap
pexuMu OenruiiaHaayd Ba CTBOJHHU COBHUTHIN Y4yH, oTHILIapAa TaHaddycaap Oepuiaau.
By »sca TymmapHMHT KaHroOBap caMapaJOpJIMTMHUA TacalTUpaad, YyHKH TaOuumi
COBUTHIIZA, €TapJid Japa)kaja TeMIlepaTypaHu TYIIMPHUIL YYyH aH4ya KYI BakT 3apyp
(Yunab munytTiap 6ynumu MyMkuH). Macanan, 300...350 °C raya Ku3uran ypra KaiuOpiu
crBosad 100 °C raua cosurtum yuyH 30..60 wmuHYT 3apyp, arpodaard XaBo
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TeMIlepaTypacuradya COBUTHUIN Y4yyH 3ca 2..3 coar 3apyp. COBUILIM TE3MUTH TYIMHUHT

KaauOpura Ba TalIKy IIapOUTra XaMm OOFJIUK.
Myan kaig kuwinm kKepakky, 120...125 MM kanuOpnu TaHK Ba TaHKKa Kaplld
TYIJIap y4yH KECHK CTBOJUIAP YPHHUIra CHJUIMK CTBOJUIApJAAH (hOMJaJaHUII CTBOJI KaHAIUAA

IMopox Tra3jIapuHUHI OOCHUMHHHM aH4a OomIunpaiu, OKI/I6aT,ZIa CHApAJHUHI OoIIIaHFUY

WIFerY L
42

TE3JIUTH Ba KANHOP OCTU CHAPSAJIAPUHUHT 3UPXHU TEIINO YTHILN OpTaIu.
CuMK CTBOJUIM TYIUIapAaH OTWITAH CHaps/i yYMI[a algaHMauau (KaHoTiapu

>S

OunaH CTaOWIIAIITUPUIAN), UIYHUHT YYyH KYMYIATHB CHaps TMOpTiaraHjaa ras
Ba METaUl OKUMHHHUHI 3UPXHU TEHIMO YTUII TabCUpPU Kydasau. VIKKMHYM TOMOHJaH,
CUWJUTMK CTBOJIIap MOPOX Tra3iapujaH KaMpOK 3pO3UsiiaHal, XU3MaT MY/JIaTH Ca KECUKITU
CTBOJJIapra Kaparanja HWKKH Oapobapra KaTTa Ba HWYKM MEXaHUK WIUIOB Oepuil
Oynmarannuru cababnaH, OyHaal TYmiIapHU HIUIa0 YUKApHII ap3oHra Tymaau. byHpaaii
cTBOoJUTapHUHT Kauaaury 30...35 MM 6Vmaam.[5]

Mono610Kk cmeonuHuNZ MycmaxKamauzu

Ot s)xapa€Hua CTBOJIra KyMuaaru Kyuiaap TabCUp dTaau:

- CTBOJI JeBOpJlap/iard Ky4JaHUII Ba JedopManusiapHd XOCHJI KUIYBYHM TMOPOX
razjapuHUHT OOCUM Ky4H;

onferenc

A
J
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- CTBOJI KaHAJIM JICBOPJIAPMHUHT CHUpPTIapu Ba cHapsn (YK) OwWiaH MIIKaJTaHUII
KYYMHHUHT YK OYiiia0d TalmIkui 5TYBYHCH Ba CHApPSAJArd €TaKud KypUIMaHUHT KECHUKIIap

al (

Kuppanapra 0yiaran 60CUM Ky4H;
- yiI0y Ky4JapHUHT KYHIAJAHT TalllKUII 3TYBUHUCH;
- razjnap OOCHMMMHMHI JKaJajl YCHUIIUMAAH CTBOJ JIeBOpJapuaa €KU TYIHUHT

L]

10N

TE3JaHyBYaH XapaKaTh OKHOATH/Ia XOCHII OYIauraH HHEepIUs KydiIapu;

- CTBOJIHM TYTITa MaxKamJiaml ycynura OOFIuK OyiraH YK Oyitnad xkydnap.

Kentupunran Oapua KyunapHu XucoOra oJrasga, CTBOJHH MYyCTaXKaMJIMKKa
XHCOOJIAIll MacCaJIaCHHUHT SUUITUIIN Kyna Mypakkad Oymanu. [IIyHUHT yuyH, CTBOJUIApHU
MyCTaxKaMJIMKKa XHcoOanuiapa KaTop coanaiamTupyBun papasznap ka0dysa KWIMHAIA Ba
CTBOJIHM XHMCOOJIAITHUHT MYpaKkad Macallach OJJIUH IWIMHIPHK KYyBYPHH XHCOOJAII
Macajara KeaTupuiaau.[3]

bynnait cognanamrpunuiapra Kymuaaruiaap KUpain:

- CHaApS/IHMHT CTBOJ KaHAJIW JICBOpJApUra WINKAIAHWII KY4WIapd, CTBOJ
neBopiapua YK 6yiiinad nHobarra oTMHMarad KyWwiaHHUIIIIapHA XOCHIT KUJIaIH,

- €TaK4YM KYpPWIMaHUHT KECHUKJIapJard >KaHroBap Kuppajapra Oocumu XucoOra
OJIMHMAaWIUTaH KMYUK OypasuIll KyWIaHHUIIJIAPWHA XOCHIT KUJIa/IH;

JCES OF PRACTICE

- oTHIIIAa OYTauraH IoKJIaManap CTaTUK TaBcUdIapra ira;

EREN
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- CTBOJI KYTI COHJIM ¥pTaya AMaMeTpIiapra ara OyiraH IWIMHIPUK coXajgapra 3ra;

CONT

- CTBOJI MaTe€pualy OWp JKMHCIU Ba U30TPOI; Xap KaHJall HyKTaja 00CHM CHPTHUTA
HOpMaJl W#yHanraH, nedopManusana COXaJapHUHT IIAKIM CaKJIaHagu, Xap KaHjail
KYHJaJaHT KECUMH sICCU OYTHUO KoTaau.

OTHiga cTBOMTA TABCHP ITYBYM KyWIapHU Kypub unkamus (5 -pacm).
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5- pacMm. OTunIAa CTBOJIra TabCUP ATYBUU KydJiap:

1 — xamopa; 2 — cTtBOI; 3 — OpT KUCMU; P;- CTBOJIAAru ra3HuHr 6ocumu,; F,- opkara
Xapakar kyud; Fs- 3apsamam kamopacura 6ocuMm Kyuw; F4- xamopagaru KOHYCCHMOH
103as1apra 6ocum Kyuu; F- cHapsaaru etakun OeI0OFHUHT MIITKAJaHUII Ky4d

['a3  OoCMMHMHHMHI paauvan WYHaIMIIZAru TabCUpPU DIACTUK Kywiap Ouiad
MyBo3aHaTiamaau. CHapsa TyOura raiapHUHT OOCHM Ky4M YHU WJTapjaHMa Xapakarra
KeNnTUpaau (KeCUK CTBOJIIAp/A dca ailllaHMa XxapakaTra).

CtBON KaHa/IM TyOWra ra3iapHUHT 00CUM Ky4yu KyHuaarura TeHr:

F3=P; S3;

Oy epaa P, - ctBonmaru razauHaT 60cumu, Ia;

S3— 3apsUTAII KAMOPACHHHHT KYH/IATaHT KECHM 103aCH, M.

Kamopanaru koHycCUMOH 1o3ajiapra mopox ra3iapiuHUHT 00CUM Ky4u:

Fa=P1(S3-3);

6y epia S — CTBOJHHHT IAIHHAPHK KHCMHIATH KYHIATAHT KECUM [03aCH, M-,

Vk Oyiinab iyHanran F wimkagaHWII Kydd XaMJa eTakau OeIOOFHHHT KECUKIaru ¢H
KUppajapura TabCup 3TyBUYH Kydjap, CHapsara TabCUp 3TYBUU Kydra HucOartaH 1...2% Hu
(cMIITMK Ba KECUKJIIM CTBOJIJIApTa TETHIIUIH) TAITKUIT

sTagu. OTUIIIA CTBOJTA TAbCUP ITYBUM KyWIAPHUHT TEHT TAbCUP ITYBUYHU Kyura

TUCJAHUII KY4H Je0 aTaiaj iy Ba y KyWuarura TeHr:

F2 = F3 — F4 —F.

Fs, F4 Ba F xyunapuu kyiunranna, Oy udosa kyiuaarnda 0ynamu:

F,=(0,98...0,99) P; S.

F, kyd P; 6ocuM KydnHUHT QYHKIUSACH OYNTAHINUTH yuyH, Fy KydHUHT 5TpU YU3UFU
MablyM OMp MacmTadia mopox ras3jaapu OOCUMHHUHT STPU YA3UFUHU TaKpOPIIANIH.

Tank Tynnapu yuyH F, kyununr makcuman kuitmat 2000...5000 kH 6ynaau.

CrtBonmHM XucoOmam Macaiacd WYKH CTaTHK OOCHM TabcHUpHAa OYiraH H30TPON
HWIMHIPUK KyBYpHH XHMcoOyam macaiacura kentupuiaiau. Karop xomnapaa Oy KyByp
OuMK Oymamu, aipuM XoJUIap/a 3ca YHUHT JAeBOpiapu VK Oyinad 3ypukuiira sra 0ymamu
Ba Y CTBOJIHM TYTIra MaXKaMJIalll MyaiisiH cxemara Kapab aHukaHau.[4]
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Fra L

D 5
)
O £
e
@
b & 6- pacm. KyBypHHHT KyHIaJIaHT KECUMU
2
- o y "
Qv Tamky Ba wWuykm OocHMIIAp TabCUpHIA OYITaH WYFOH JEBOPJIHM IWJIHMHAPUK
J
—— C KyBYPHHHI' JI€BOPJIAPHJIATK SMACTUKIMK KyWIAHHILIAP y4YH MATepUailiap Kapiuiurija
g o Kyhnoard udoaanap KAPUTHIAIA:
[
Q6 POy
= ~ U 0, =C+—, (1)
\l-/ —_ r2
c c
= o, =C = )
o I,
W 2 2
S _Pr-Pr.
O E C =" (3)
c r’—r
o pu K 2 1
LH (F-P)r'r.
- CZ = 2 2 ' (4)
b r1 - rz
@
Y 6y epna oy, oy, - TAHTCHIIHAT Ba PaJual HopMall Kywiasuuuiap, H/m;
< 1, C; — KyBYp JI€BOPH/IaH QXKPATHIITAaH MJIEMEHTAp XAKMHUHT MyBO3aHAT
c .
@ muddepeHIan TeHrIaMaCHHUHT MHTeTpaJuIall JOUMUNITUKIIAPH,
o .
O Py, P, — xyByp nuna Ba Tamkapuaa 6yiaran bocumiap;

r1, I, — KyByp/iaru MYKH Ba TAaIlIKK I03aJTAPHUHT TUAMETPIIapH;

I — KyWIAaHUIIHA aHUKJIAI YYyH KYpUJIaJurad KaTJIaMHUHT Paiycu

(>xopwii paanycu), M.

Ouuk KyBypaaru r; Ba I, ymuamnapHu Ba P; Ba P, OocumiapHu Ouiran XoJjjaa
Oyinama VkmaH xap KaHmail ' macodana TypraH HYKTaJaru o; Ba oy KyWwIaHUIIUIAPHU
AQHHKJIAIl MYMKHUH.[6]

Ty6ura sra Oynaran kyByp yuyH (7- pacm), OyHIaH Tamkapu, YK OVitnald o

CONFERENCES OF PRACTICE
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KYWIaHWIITHU aHUKIam MyMKuH. KaOyn KunuHaran copganamrupuin ¢apasmnapra
acocaH, y IeBOp KJIMHIUTH O¥iinua y3rapmac 0Yaub Kyiuarura TeHr:

:7Zr;_2P1_7zr22P2 — Plr;.Z_PZrZZ- (5)
7[([‘22 _rlz) rz2 _r12

z
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7- pacm. TyOura sra O6Viaran KyBypHHUHT OYilama KeCUMH

Fra L

P2

ettt

OnouH KaOynm KWJIMHTaH cojaaiamTupunl (apasinapu OyiW4Ya, MHUIMHAPUK KYBYP
V4yH 0y, 0y, 0; KyWwIaHUILIapu OOl HOpMal KywiaHunuiap Oynubd xucoOmanamu. bomr
HUCOUM AMACTUKIIUK JepopManusuiap yayH Kyiuaaru udoaanap oauHaIu:
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1

&, :E[Ut —u(o, +0o,); (6)

D g = é[ar —u(o,+0); (7)
1

TU ¢, =¢lo. o +0); 8)

Oy epaa &, &, & - TAHTEHIIMAJ, paaual Ba YK 0Yyinad HucOuii nedopmanusiiap;
E — KyByp MeTaJININ Y4yH 3JIaCTUKINK MoaynH, [1a;

10N

L]

n — Ilyaccon koadduiuenTy.

[Tyaccon ko3¢ urmenTy 4=1/3 ra TeHr ne6 KaOyna KUITHHATH.

JIEBOpHUHT KAIMHIUTH 0 KyBYp PaJMyCUHUHT OeliiaH Oup KUCMHJIaH KaTTa

Oynca KyByp UYFOH KyBYpJIM XUCOOJIaHAH, STHHHU:

0>r115;

Oy epla 'y — KyBYpHUHT UYKU PAJNYCH, M.

Macanan, TaHk Tymiapugara ctBosuiapaa o—(1...1,8)r;, musenmaru Hacoc Ba
(dopcyHKaHU OMPIIAIITHPYBYN KyBypaa 0=2r1. [7]

dapa3 KuIalInK, HYFOH JEBOPJIM KyBypra WUk P; Ba Tamku P, 6ocumiap Tabcup
sTanu. XaBdau HyKTaapaa 0ol KyWIAHUIUTAPHUHT MUKJIOPUHHN aHUKJIAII Kepax.

CtBOI YFOH AeBOpIHN KyBYp cudartuaa, pakat Huku O0CUM TabCUpUAa

(P1# 0 Ba P, = 0) ne6 xucobmanaau, Oy xonna y3raptupunuiapaad ke (1) - (4)
dbopmynanapaan Kyiugarura sra 6yiamus:

Pr? r? Pr? r?

O'rz—zll . 1——22 : O'tz—zll . l+—22 . 9)
r’—r. r r>—r. r
2 1 2 1
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WNuku cuptuparu paguan Kyuuuap, F=r, 0yaranjaa, Kyiuaarura TeHr:

Fra L

8- pacm. CTBON KyBYpHAaru KywIaHHUIILIAP STIOpaIapu

2 2

E\rf-r’

(10)- popmymnaman kypuHaaUKH, arapaa KyBypaa (akat naku 0ocum Oyiica, y XoJaa
P; G0CUMHUHT Xap KaHAal KHAMAaTH YY4yH KyHugarura sra 0yaaMus:
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A
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0,<0; 6:>0 6¥1ca; abCONIOT MUKIOP KMXAT/IaH dca ‘Gt‘ > ‘O‘r‘ oymaau.

XaB(uu HyKTalap KyBYpHUHI HW4YKM CHUpTJIapua maWgo Oymaaum Ba ynapaa

al (

g MaKCHUMaJl Ky4JIaHHUIIIAp XOCKII OYiIaau:
7 +r?
D Oiax = H 22 12 , Ormin = -P1. (ll)
. p— rz _rl

HIyHUHT y4yH, oJlaTja eMUPWIMII MYKU YeTHJIaH OoluiaHaau Ba Oyinama €pukya
KYpUHHUIILIA PUBOXKIAHAIH.

Oy Ba 0p KyWIAHUIUJAPHUHT OSIOpajiapyu TumepOonanap OwiaH dYerapaiaHaad
(8- pacm).

Tenr ™yctaxkamymkka dra OynraH wMaTepuainfaH sicajliraH MHYFOH JI€BOPIIU
HUJIUHAPHA ~MyCTaxKaMJiMKka xucoOmammapma, [l  Mycraxxkaminuk HazapusicugaH
doiinanann6, Kyiuaara mapTra acocjaaHaIu:

Omax = Omin = [Up]-

Oy epaa [0,] — pyxcat sTunran uerapacuy, Ila,

MycTaxkamiIMK IapTUTA Opax BA Omin KUUMaTIapHU KYyHWO, Kylumarura osra

oynamus:
2
% < [O-p] EK1 2|:)1r22 = rz2 lgp J_ rl2 lUpJ'
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2

bynnan ry (lO'pJ— 2Pl)2 r’ I_O'pJ gku I} > ﬁlo_—]
1

Arappna 2P, — [op] 6¥1ca, y Xonaa r, — co 6ynaau.
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JlemMak, MyCTaxKamJWK I[IAPTHHU OaXapull ydyH KamopaJard JICBOPJIAPHUHT

KUIMHJIMTUHU YE€KCU3 KaTTa KWJIUII Kepak.[8]
[ynnait xkuaub, CTBOJM HUMAard OOCHM OpPTHUIIM OWiaH OeirwiiaHraH pyxcaT

Fra L

9TWJITaH OKYBYAaHJ/IMK 4YCrapacruga CTBOJ JCBOPUHWHI KAJIWMHIINIYM KCCKUH KaTTaJlallaau. By

X0JIJa METATHUHT MYCTaxXKaMJIMK TaBcHU(Iapu eTapiu Jgapaxaza IOKOpH Oyica Xam,

CTBOJIHMHI TallIK{ YyJIyamiIlapyd MYMKHUH OYyiMmaraH Karrainukiapra sra Oymanu. LlyHuHr
y4yH, 0OCHM KHIIMaTJIapu KaTTa OyiraHjaa, CTBOJHUHI MyCTaXKaMJINTMHU OLIMPHUIL YUYH,
CyHBHH ycymnapaaH ¢oinananunanu. bynaail ycymiapaan Oupu CTBOJIHM MyCTaxKaMilall
(ckperuieHUe) AeTaH yCyau UIIaTHIIAIN.
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