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Annotatsiya: Spinli elektronika yoki spintronika zamonaviy elektronikaning yangi 

yo'nalishi bo'lib, elektronlarning spini va zaryadini bir vaqtda boshqarish imkonini beradi. 

Ushbu maqolada spintronikaning asosiy tamoyillari, uning amaliy qo'llanilish sohalari, 

zamonaviy tadqiqotlar va kelajakdagi istiqbollari ko'rib chiqilgan. Spintronika an'anaviy 

elektronika bilan taqqoslaganda yuqori samaradorlikka ega bo'lib, energiya iste'molini 

kamaytirish va yangi texnologiyalarni yaratishda muhim ahamiyatga ega. 

Kalit so'zlar: Spintronika, elektron spin, magnetizm, kvant mexanikasi, nanomateriallar, 

yuqori samaradorlik. 

 

KIRISH 

So'nggi o'n yilliklarda elektronika sohasida innovatsion texnologiyalar ishlab 

chiqildi. An'anaviy elektronika elektronlarning zaryadiga asoslangan bo'lsa, spintronika 

elektronlarning spini kabi kvant xususiyatlaridan foydalanishni taklif qiladi. Spintronika 

sohasidagi tadqiqotlar yangi avlod qurilmalarini yaratishda katta istiqbollarni va'da 

qilmoqda. Ushbu maqolada spintronikaning asosiy tamoyillari, uning imkoniyatlari va 

qo'llanilish sohalari muhokama qilinadi. 

ASOSIY QISM. 

Spintronika atamasi elektron spinining kvant mexanikasi asosida ishlashiga 

asoslangan texnologiyalarni anglatadi. Elektronning spini - bu uning ichki kvant xususiyati 

bo'lib, u ikkita holatda bo'lishi mumkin: yuqoriga yo'nalgan (↑) yoki pastga yo'nalgan (↓). 

An'anaviy elektronika elektronlarning faqat zaryadini boshqargan bo'lsa, spintronika spin 

va zaryadni birgalikda boshqarish imkonini beradi.Spintronika qurilmalarida magnetizm va 

kvant mexanikasi tamoyillaridan foydalaniladi. Masalan, magnetik tunneliyaviy birikmalar 

(MTJ) va giganti magnetorezistiv (GMR) materiallar spintronikaning asosiy qurilmalariga 

misol bo'la oladi. Ushbu texnologiyalar orqali spin holati axborot tashuvchi sifatida 

ishlatiladi. Spintronika asosidagi qattiq disklar yuqori zichlikdagi ma'lumotlarni saqlash 

imkonini beradi. Spin-tork xotiralar (STT-MRAM) ushbu sohadagi ilg'or ishlanmalardan 

biridir. Magnetik sensorlar tibbiyotda, avtomobilsozlikda va boshqa sohalarda keng 

qo'llaniladi. Spintronika kvant kompyuter texnologiyalarining rivojlanishiga hissa qo'shadi, 

chunki u kvant holatlarini boshqarish imkonini beradi.Spintronika sohasidagi tadqiqotlar 

hozirda nanomateriallar va nanoqurilmalar bilan chambarchas bog'liq. Maxsus materiallar, 

masalan, grafen va topologik izolyatorlar, spintronikaning rivojlanishida muhim rol 

o'ynaydi. Shuningdek, spin-elektron transport va spin injenering bo'yicha yangi nazariyalar 

va amaliy tajribalar o'rganilmoqda.Spintronika energiyani samarali ishlatish va yuqori 
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tezlikda ishlaydigan qurilmalar yaratishda muhim imkoniyatlar beradi. Shuningdek, 

biologik tizimlar bilan integratsiyalashgan spintronik datchiklar va nanoqurilmalar 

sog'liqni saqlash sohasida katta yutuqlarni amalga oshirishga yordam beradi.Spintronika 

atamasi elektron spinining kvant mexanikasi asosida ishlashiga asoslangan 

texnologiyalarni anglatadi. Elektronning spini - bu uning ichki kvant xususiyati bo'lib, u 

ikkita holatda bo'lishi mumkin: yuqoriga yo'nalgan (↑) yoki pastga yo'nalgan (↓). 

An'anaviy elektronika elektronlarning faqat zaryadini boshqargan bo'lsa, spintronika spin 

va zaryadni birgalikda boshqarish imkonini beradi.Spintronika qurilmalarida magnetizm va 

kvant mexanikasi tamoyillaridan foydalaniladi. Masalan, magnetik tunneliyaviy birikmalar 

(MTJ) va giganti magnetorezistiv (GMR) materiallar spintronikaning asosiy qurilmalariga 

misol bo'la oladi. Ushbu texnologiyalar orqali spin holati axborot tashuvchi sifatida 

ishlatiladi. Spintronika asosidagi qattiq disklar yuqori zichlikdagi ma'lumotlarni saqlash 

imkonini beradi. Spin-tork xotiralar (STT-MRAM) ushbu sohadagi ilg'or ishlanmalardan 

biridir. Ushbu xotiralar yuqori tezlik, kam energiya iste'moli va uzoq muddatli ma'lumot 

saqlash imkoniyatlarini taklif etadi.Magnetik sensorlar tibbiyotda, avtomobilsozlikda va 

boshqa sohalarda keng qo'llaniladi. Masalan, tibbiyotda yurak va miya faoliyatini 

kuzatishda ishlatiladigan yuqori sezgir sensorlar, avtomobilsozlikda esa boshqaruv 

tizimlari uchun yuqori samarali datchiklar yaratilmoqda.Spintronika kvant kompyuter 

texnologiyalarining rivojlanishiga hissa qo'shadi, chunki u kvant holatlarini boshqarish 

imkonini beradi. Elektron spini asosida ishlaydigan qubitlar yuqori darajadagi hisoblash 

quvvatini ta'minlaydi. Spintronik asosidagi optik va elektromagnit signalni boshqarish 

texnologiyalari tezkor va ishonchli aloqa tizimlarini yaratishda qo'llanilmoqda. Spintronik 

qurilmalar energiyani samarali boshqarish imkonini beradi. Ushbu texnologiya orqali qayta 

tiklanadigan energiya manbalarini yanada samarali integratsiya qilish imkoniyati 

mavjud.Spintronika sohasidagi tadqiqotlar hozirda nanomateriallar va nanoqurilmalar bilan 

chambarchas bog'liq. Maxsus materiallar, masalan, grafen va topologik izolyatorlar, 

spintronikaning rivojlanishida muhim rol o'ynaydi. Shuningdek, spin-elektron transport va 

spin injenering bo'yicha yangi nazariyalar va amaliy tajribalar o'rganilmoqda.Spintronika 

energiyani samarali ishlatish va yuqori tezlikda ishlaydigan qurilmalar yaratishda muhim 

imkoniyatlar beradi. Shuningdek, biologik tizimlar bilan integratsiyalashgan spintronik 

datchiklar va nanoqurilmalar sog'liqni saqlash sohasida katta yutuqlarni amalga oshirishga 

yordam beradi. 

XULOSA 

Spintronika zamonaviy elektronikaning yangi bosqichi bo'lib, yuqori samaradorlik 

va energiya tejamkorlikni taklif etadi. Ushbu texnologiya ma'lumotlarni saqlash, sensorlar, 

va kvant kompyuterlar kabi sohalarda katta imkoniyatlarni taqdim etadi. Zamonaviy 

tadqiqotlar va rivojlanayotgan texnologiyalar spintronikaning istiqbollari yorqin ekanligini 

ko'rsatadi. Ushbu maqola orqali spintronikaning tamoyillari va uning amaliy qo'llanilish 

sohalariga oid asosiy ma'lumotlar yoritildi, va ushbu texnologiyaning kelajakda yanada 

rivojlanishiga katta umid bildiriladi.Spintronika zamonaviy elektronikaning yangi bosqichi 

bo'lib, yuqori samaradorlik va energiya tejamkorlikni taklif etadi. Ushbu texnologiya 



PROBLEMS AND SOLUTIONS AT THE STAGE OF INNOVATIVE DEVELOPMENT OF 

SCIENCE, EDUCATION AND TECHNOLOGY. 

International online conference. 

Date: 23
rd

January-2025 

62 

ma'lumotlarni saqlash, sensorlar, va kvant kompyuterlar kabi sohalarda katta 

imkoniyatlarni taqdim etadi. Zamonaviy tadqiqotlar va rivojlanayotgan texnologiyalar 

spintronikaning istiqbollari yorqin ekanligini ko'rsatadi. Ushbu maqola orqali 

spintronikaning tamoyillari va uning amaliy qo'llanilish sohalariga oid asosiy ma'lumotlar 

yoritildi, va ushbu texnologiyaning kelajakda yanada rivojlanishiga katta umid bildiriladi. 
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