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PICTOBLOX MUHITIDA ROBOT BOSHQARUVI VA SUN'IY INTELLEKT

ASOSIDA YUZNI TANIB OLISH DASTURLARINI AMALGA OSHIRISH

Yunusova Gulshoda Nazihanovna
Namangan Davlat Universiteti “Raqamli ta’lim texnologiyalar”

Kirish (Introduction)

XXI asr ta'limida STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics)
sohalariga e'tiborning kuchayishi bilan robototexnika va sun'iy intellekt (Al) tushunchalari
maktab o'quv dasturlariga tobora ko'proq kiritilmoqda. Birog, bu sohalarning murakkabligi
dastlabki bosqgichdagi o'quvchilar uchun katta to'siq bo'lishi mumkin. Shu bois,
dasturlashni soddalashtirish va vizuallashtirish magsadida yaratilgan "blokli dasturlash™
(block-based programming) muhitlari ushbu muammoni hal etishda muhim rol
o'ynamogda. Bu muhitlar kod satrlarini yozish o'rniga, funksionallikni ifodalovchi rangli
bloklarni sudrab-tashlash orqali dastur yaratish imkonini beradi.

PictoBlox — STEMpedia (The STEMpedia Company) tomonidan ishlab chigilgan
va dasturlash, robototexnika, sun'iy intellekt hamda 10T (Internet of Things) kabi sohalarni
vizual bloklar orgali o'rgatishga mo'ljallangan ilg'or blokli dasturlash muhiti hisoblanadi
(STEMpedia, 2024). U Scratch platformasi asosida qurilgan bo'lib, o'quvchilarga quvvatli
apparat va zamonaviy texnologiyalarni (masalan, yuzni tanib olish) oddiy va interaktiv
tarzda boshgarish imkonini beradi. Ushbu magolaning magsadi PictoBlox dasturiy
ta'minotining robot harakatini boshgarish hamda sun'iy intellekt orgali yuzni tanib olish
kabi murakkab vazifalarni amalga oshirishdagi imkoniyatlarini IMRAD (Introduction,
Methods, Results, Analysis, Discussion) usulida tahlil gilishdir. Magola PictoBlox'ning
ta'limdagi o'rni va uning yoshlarni robototexnika va Al sohalariga tayyorlashdagi
samaradorligini baholashga garatilgan.

Metodlar (Methods)

Ushbu tadgigot PictoBlox muhitining robot boshgaruvi va Al asosida yuzni tanib
olish imkoniyatlarini o'rganishga garatilgan keng gamrovli adabiyotlar tahlili, platforma
xususiyatlari, mavjud qo'llanmalar va foydalanuvchi hujjatlarining sinchkovlik bilan
o'rganilishi asosida olib borildi. Tadgiqgot jarayonida quyidagi jihatlarga e'tibor garatildi:

. PictoBlox'ning umumiy arxitekturasi va uning robotlar (xususan, Quarky,
Arduino asosidagi qurilmalar) bilan alogasi.

. Robotlarni harakatga keltirish uchun ishlatiladigan bloklar to'plami va
ularning funksionalligi.

. PictoBlox'dagi sun'iy intellekt (Al) kengaytmalari, xususan, yuzni tanib olish
texnologiyasining integratsiyasi.

. Blokli Al funksiyalarining ishlash prinsiplari va ular ortida yotgan
texnologiyalar (masalan, bulutga asoslangan Al xizmatlari).

. Blokli kod misollari orgali robot boshgaruvi va yuzni tanib olish

dasturlarining kontseptual amalga oshirilishi.
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Amaliy tajribalar o'rniga, mavjud ma'lumotlar va texnik hujjatlar asosida,

PictoBlox'dagi amaliy dasturlarning kontseptual "yozilishi" va ularning natijalari tahlil
gilindi. Bu yondashuv platformaning imkoniyatlarini keng ko'lamda baholashga imkon
berdi.

Natijalar (Results)

WFer 2
A iy

n O'tkazilgan tahlil natijasida PictoBlox muhitida robot boshgaruvi va sun'iy intellekt
o0 asosida yuzni tanib olish vazifalarini samarali tarzda amalga oshirish mumkinligi
N aniglandi.

) 1. PictoBlox'da Robot Harakatini Boshqarish:

g o Intuitive Block-Based Interface: PictoBlox robotlar bilan ishlash uchun

D maxsus "Device" (Qurilma) va "Motor" (Dvigatel) bloklari to'plamini taklif etadi. Bu

< bloklar dvigatellarni boshgarish, servo motorlarni sozlash va robotning harakatini aniq

@b nazorat gilish imkonini beradi (STEMpedia, 2024). Misol uchun, "Move Forward", "Turn
— Left", "Set Motor Speed” kabi bloklar yordamida robotlarga oddiy buyruglar berish

o § mumkin.

- o Quarky Platformasi bilan Integratsiya: PictoBlox o0'zining Quarky
7 mikrokontrolleriga ega bo'lib, u bevosita va sodda tarzda boshgariladi. Quarky robotlar,
-’ sensorlar va aktuatorlar bilan bog'lanish uchun qulay interfeysni tagdim etadi (Quarky,
— 2023). Masalan, o'quvchilar Quarky robotining g'ildiraklarini harakatga keltirish uchun

CU shunchaki "Move Forward at Speed [X] for [Y] seconds" blokini sudrab-tashlashlari

kifoya.

o Arduino/ESP32 Platalarini Qo'llab-Quvvatlash: PictoBlox Arduino Uno,
Nano, Mega va ESP32 kabi mashhur platalarni dasturlash imkoniyatini beradi. Bu
o'quvchilarga o'zlarining shaxsiy robot loyihalarini yaratishda keng imkoniyatlar ochadi
(Sharma & Kumar, 2022). Bu platalar uchun maxsus bloklar to'plami (masalan, "Set
Digital Pin", "Read Analog Pin") mavjud bo'lib, sensorlardan ma'lumot olish va
aktuatorlarni boshgarish imkonini beradi.

o Sensor Asosidagi Harakat: Robot harakatini yanada aqgllirog gilish uchun
PictoBlox sensorlar bilan ishlash bloklarini tagdim etadi. Masalan, "If Ultrasonic Sensor
reads < 10 cm then Turn Right" kabi bloklar yordamida robotga to'siglardan gochish yoki
chiziq bo'ylab harakatlanish kabi avtonom xususiyatlar berish mumkin. Bu, algoritmik
fikrlash va shartli mantigni vizual tarzda o'rgatishga yordam beradi.

o Robot Harakatini Boshgarish Dasturi Misoli (Konseptual):

. Magsad: Robotni oldinga harakatlantirib, to'siqga duch kelganda
burilib ketish.
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Blokli Kod Skenariysi:
when program starts
forever
Move Forward at Speed [50]
if [Ultrasonic Sensor Distance] < [20] then
Stop Robot
Turn Right at Speed [50] for [1] seconds
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7. end if
2. PictoBlox'da Sun'iy Intellekt Asosida Yuzni Tanib Olish:
o Al Kengaytmalari: PictoBlox Alga oid kengaytmalarning katta to'plamiga

ega, ular orasida "Face Detection” (Yuzni aniglash), "Text Recognition™ (Matnni tanib
olish), "Machine Learning" (Mashinaviy o'gitish) kabi imkoniyatlar mavjud (STEMpedia,
2024). Bu kengaytmalar o'quvchilarga murakkab Al algoritmlari bilan ishlashni bloklar
orgali soddalashtiradi.

o Yuzni Aniglash va Tanib Olish Bloklari: "Face Detection" kengaytmasi
orgali o'quvchilar kameradan olingan tasvirlarda yuzlarni aniglashlari, ularning sonini
hisoblashlari, yuzlarning joylashuvini (koordinatalarini) olishlari mumkin. Bundan
tashqari, yuzlarning ifodalari (masalan, "happy", "sad", "angry")ni aniglash, yosh va jinsni
taxmin qilish kabi funksiyalar ham mavjud. Bu bloklar ortida Google'ning Teachable
Machine, Microsoft Azure Cognitive Services kabi bulutga asoslangan Al xizmatlari yoki
OpenCV kabi lokal Al kutubxonalari turadi, ammo foydalanuvchilar ularning
murakkabligini his gilmaydilar (DeepMind, 2023).

o Amalga Oshirish Jarayoni: PictoBlox'da yuzni tanib olish dasturini
yaratish uchun:

1. "Al Extensions" menyusidan "Face Detection" kengaytmasini go'shish.

2. Kamerani yogish uchun "Turn On Camera" blokini ishlatish.

3. Yuzlarni aniglash va ularga nisbatan harakatlarni bajarish uchun "Analyze

Image from Camera”, "Number of Faces", "Is Face Detected", "Get [emotion] of face [1]"
kabi bloklardan foydalanish.

o Dasturlash  Misollari: O'quvchilar yuzni aniglash orgali animatsion
personajning kayfiyatini o'zgartirish, aniglangan yuz soniga qarab robotni harakatga
keltirish yoki ma'lum bir yuz tan olinganda ovozli xabar berish kabi dasturlar yaratishlari
mumkin. Bu, Al tushunchalarini interaktiv va amaliy tarzda o'rganishga yordam beradi.

o Yuzni Tanib Olish Dasturi Misoli (Konseptual):

. Magsad: Kameradan yuzni aniglab, agar yuz aniglansa, Sprite
("Pushti panda™ kabi) "Salom!" deb aytsin va ifodasiga garab kayfiyatini o'zgartirsin.
Blokli Kod Skenariysi:

when green flag clicked (Dastur boshlanganda)

Turn On Camera

forever

Analyze Image from Camera

if [Is Face Detected?] then

say "Salom!"

if [Get emotion of face [1]] = "happy" then

switch costume to [happy_panda]

else if [Get emotion of face [1]] = "sad" then

switch costume to [sad_panda]

else

switch costume to [neutral_panda]

©oN kWD -
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13. end if
14, else
- ﬁ 15. say "Yuz aniglanmadi."
E 16. switch costume to [sleepy_panda]
KEA" 17. end if
ﬁn Muhokama (Discussion)

PictoBlox muhitining robot boshgaruvi va Al asosida yuzni tanib olish

C'LE' imkoniyatlari o'quvchilar uchun texnologik ta'limda sezilarli afzalliklarni beradi.
) 1. Dasturlashga Kirishning Soddaligi: Blokli dasturlash interfeysi murakkab
g sintaksisni yashiradi, bu esa o'quvchilarga robotlar va Al tushunchalarining mantiqiy
D asoslariga e'tibor garatish imkonini beradi (Maloney et al., 2010). Bu, aynigsa boshlang'ich
< bosqgichdagi foydalanuvchilar uchun dasturlashni gizigarli va tushunarli giladi.
ab) 2. Abstrakt Tushunchalarni Konkretlash: Robot harakati uchun dvigatel
— tezligi yoki Al uchun yuz koordinatalari kabi abstrakt tushunchalar vizual bloklar orgali
g konkretlashtiriladi. Bu, o'quvchilarning mavhum Al algoritmlari va robot mexanizmlarini
- tezda tushunishlariga yordam beradi (Papert, 1980).
7 3. Amaliy Loyihalarga Yo'naltirish: PictoBlox nafagat dasturlashni, balki
-’ loyihaga asoslangan o'rganishni ham rag'batlantiradi. O'quvchilar 0z robotlarini
] yaratishlari, ularni dasturlashlari va Al yordamida interaktiv tizimlar qurishlari mumkin.
CU Bu amaliy tajriba ularning bilimlarini mustahkamlaydi va muammolarni hal qilish

ko'nikmalarini rivojlantiradi (Grover & Pea, 2013).

4. Python Dasturlashga O'tish Ko'prigi: PictoBlox, mBlock kabi boshga
blokli platformalar singari, yaratilgan blokli kodni Python kodiga aylantirish imkoniyatini
ham taklif qgiladi (Makeblock, 2024). Bu o'quvchilarga bloklar va Python sintaksisi
o'rtasidagi to'g'ridan-to'g'ri bog'liglikni ko'rsatadi, bu esa matnli dasturlashga sillig o'tishni
ta'minlaydi. Masalan, "Move Forward" bloki
Python'dagi robot.move_forward() funksiyasiga, "Analyze Image" bloki
esa al.detect_faces(image) kabi metodga mos kelishi mumkin. Bu o'tish Al va
robototexnika sohalarida yanada chuqur bilim olish uchun muhimdir, chunki real dunyoda
murakkab loyihalar odatda matnli kod yordamida amalga oshiriladi.

5. Cheklovlar va Kelajak Imkoniyatlari: Garchi PictoBlox Al va
robototexnika uchun ajoyib boshlang'ich nuqta bo'lsa-da, u chuqur Al tadgiqotlari yoki
yugori darajadagi robot mexanizmlari uchun to'lig mos kelmasligi mumkin. Blokli
muhitlar ma'lum bir abstraksiya darajasini ta'minlaydi, bu esa kodning to'liq ishlash
mexanizmini tushunishga xalagit berishi mumkin. Foydalanuvchilar Al bloklaridan
foydalanganlarida, ular ortida yotgan matematik modellar yoki neyron tarmoglarning
ishlash tamoyillarini to'lig anglamasliklari mumkin (“"qora quti" effekti). Shu sababli,
o'quvchilar keyingi bosgichda Python, TensorFlow, PyTorch va ROS (Robot Operating
System) kabi matnli tillar va freymworklarga o'tishlari kerak. PictoBlox esa bu o'tish
uchun mustahkam poydevor yaratib beradi.

Xulosa (Conclusion)

10N

Open Access | Scientific Online | Conference Proceedings

RACTICE

COMNFERENCES OF P

: IMTERMATIOMNAL Interna t

53



WFer 2
AR

onferences

A
J

10N

al (
Open Access | Scientific Online | Conference Proceedings

RACTICE

COMNFERENCES OF P

: IMTERMATIOMNAL Interna t

THE LATEST NEWS AND RESEARCH IN EDUCATION.
International online conference.

Date: 11"October-2025
PictoBlox dasturiy muhiti robot harakatini boshgarish va sun'iy intellekt asosida

yuzni tanib olish kabi murakkab vazifalarni o'gitishda ajoyib vosita hisoblanadi. Uning
intuitiv blokli interfeysi, apparat (Quarky, Arduino) bilan keng integratsiyasi va tayyor Al
kengaytmalari yosh o'quvchilarga robototexnika va sun'iy intellekt tushunchalarini vizual
va amaliy tarzda o'zlashtirish imkonini beradi. PictoBlox nafaqgat dasturlashga birinchi
gadamni soddalashtiradi, balki algoritmik fikrlash, muammolarni hal gilish va loyihaga
asoslangan o'rganishni ham rag'batlantiradi. Eng muhimi, u blokli kodni Python kodiga
aylantirish orgali, o'quvchilarni matnli dasturlashga silliq o'tishga tayyorlaydi, bu esa Al va
robototexnika sohalarida kelajakdagi chuqur o'rganish uchun mustahkam zamin yaratadi.
PictoBlox kabi platformalar zamonaviy ta'limda texnologik savodxonlikni oshirish va
kelajakning innovatsion mutaxassislarini tayyorlashda ajralmas rol o'ynamoqgda.
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